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Okuyucularla  13aşbaşa 

Bu  sayıda  an  ilginç  bulacağınız  yazı  kûmpüter- 
Terin  de  anık  birer  sanatçı  olarak  çalışma¬ 
lı  ve  matematiksel  bilim  alanından,  şimdiye  ka¬ 
dar  sırf  insanoğluna  aıl  olan  bu  dala  geçmeJerı- 
d.r  Tabiî  şu  anda  gene  her  kcmpülerin  erkasım 
da  bir  programca  bir  ı/ımjn  vardır  ve  pek  bajıî 
bir  teşbihle,  fotoğraf  makinesi  pozu,  nerl  ne  ka¬ 
dar  otomatik  ayarların  ayarlasın,  konuyu  seçen 
gene  imandır  Yâîmı  burada  kafada  gittikçe  bü' 
yüyen  bir  soru  işaret*  beHrmektedır,  Va  birgün 
kompüterler  her  şey;  kendi  kendilerine  yapmaca 

başlarlar»#! 

Nitekim  İnsana  benzeyen  maki  neler  yapıl 
makta  ve  hane  bugün  önlere  robot  biîc  denilmek, 
ten  kjçımlmaktfldıf .  bu  onlara  karşı  yavaş  ya¬ 
vaş  duyduğumuz  tayg>  hissinden  Reise  gerektir 

İlk  sentetik  enzimin  yapılmasında,  iç  yapı¬ 
sının  bulunmasrndo  kocnpü!*fm  önemli  rolü  ol 
muştur.  tam  3  hafta  çelişen  makine  sonunda 
bekleneni  bürün  ayrıntılarıyla  ortaya  çıkarmıştır 
Valf  ız  burada  etil  şeref  şüphesiz  yıllardır  bu  kO' 
nüde  uğraşan  o  ıkl  doktorundur  Kompu ter  Terin 
her  tarafını  aydınlatmak  Amacıyla  koyduğumuz 
birkaç  yazının  sonuncusu,  belki  bize  onlardan 
korkmayarak  onlar*  deha  insanoğlunun  hu- 

metinde  çahşfırmag*  öğrenmenin,  geleceg'n  ama' 
cı  ol  ar  ağı  m  anlatacaktır. 

Okuyucularımız  Laser  ışınlarından  bir  kaç 
kere  bahşeitlğımr?;  hatırlayacaklardır  Bu  salorki 
uygulamayı  de  muhakkak  çek  ilginç  bulacaklar¬ 
dır  İlerlemenin  sının  yoktur  ve  he*  geçen  günde 
birçok  şey  ter  etkir  ve  birçok  yenileri  ortaya  Çi- 
kar 

Bu  sayıdaki  brr  yemliğimiz  de  birçok  okuyu¬ 
cumuzun  en  nihayet  isteklerini  verine  getirmeğ- 
başarmış  olmaktır  Foîoğref  ve  baskı  işlerinde 
uzman  olan  bir  ark  adaşımız  bu  Işı  üzerine  aima- 
ğı  kabul  etli  Umıl  ederiz  kl  fotoğrafçılığa  »it  bıf 
çok  soruların  cevaplarını  bundan  böyle  Bilim  ve 
Teknik  te  bulacaktınız 

Gördüğü  ilgiyle  orantıT*  olarak  Düşünme  Ku¬ 
tusunu  da  devam h  büyütmek  ve  deha  ilginç  yap 
mağa  çalışmak  tayız  Ellerinde  yem  ve  enteresan 
bilmeceleri  olan  okuyucularımı;  onları  (Düşünme 
Kutusu)  başlığı  altında  ve  çözümleri  ile  beraber 
bize  göndermek  UîHOnde  bulunur! ene,  adlan  lir 
beraber  onları  da  geliş  sırasme  çor*  Düşünme 
Kutusunda  yayınlarız  Şimdiden  teşekkürler 
Gelecek  sayıda  butacağm;  ban  yazılar 
O  Teknik,  organizasyondan  daha  hı*h  İler¬ 
liyor 

e  Karbondioksit  ve  küm 
•  Erozyon 

•  Termografi 

*  Çekirgeler  5*vgı  v*  ş*yg, farımızla 

Bilim  ve  Teknik 


Wilbur  CROSS 


ompüterler  artık  o  kadar  aramıza  girdi  ki 
neredeyse  on î arsız  bir  dünya  düşünmek  ka¬ 
bil  olmayacak.  Fakat  şimdiye  kadar  onlar  büyük 
hesaplar  yapıyorlar,  matematikçilerin  yıllarca, 
hatta  yüzyıllarca  çözmek  İçin  uğraşacakları  prob¬ 
lem  ve  formülleri  birkaç  saniyede  son  uç  luyorl  ar¬ 
dı.  Ekonomi  ar,  füturologlar,  fizikçiler  ve  daha 

birçok  bilginler  büyük  bir  memnunlukla  onlar¬ 
dan  fayda I eniyorlar  ve  onların  yardımıyla  gelece- 
ğe  ait  planlar  yapabiliyorlardı.  Hatta  Amerikan  ve 
Rus  satranç  uzmanları  kompüterle  maçlar  bile 
yapmışlardı.  (Bk.  Bilim  ve  Teknik  Sayı  20), 

Fakat  artık  kompüter  daha  da  İleri  gitmeğe 
başladı,  edebiyat  ve  sanat  alanlarına  da  el  attı. 
Gerçi  onun  yazdığı  şiirler  yeni  şiir  yazmağa  baş¬ 
layan  on  yaşındaki  çocuklar  m  kinden  pek  ileri  gi¬ 
demiyor,  fakat  a  sanat  hayat  m  gczonÜnde  tutulur¬ 
sa  bugünün  kompüterEeri  de  1 10  yaşındadır».  Ya¬ 
kın  gelecekte  belki  o  en  verimli  İnsanları  bile  ge¬ 
ride  bırakabileceği  sanat  dallarını  bulacaktır. 

Aslına  bakılırsa,  endüstriyel  proje  çizen  kom- 
pü terler  bu  alanda  çok  büyük  bir  istidat  göster¬ 
mişlerdir,  Meseli  dükkânların  vitrinlerinde  hoşu¬ 
muza  giden  desenli  bir  kravatı  yapabilmek  İçin 


ressamın  (desencinin >  en  aşağı  200  saat  uğraş¬ 
ması  gerekir,  çünkü,  o,  o  küçücük  geometrik  fi¬ 
gürlerin  hepsini  çizmek  ve  boyamak  zorundadır. 
Halbuki  bir  kompüter  aynı  şeyi  20  dakikada  ya¬ 
pabilir. 

«$*f»  Sanatın  Yaratılması 

Fakat  kompüter  saf  sanat  atanına  da  dini 
uzatmaktadır  Meseli  koşan  bîr  adam  ve  bir  Coca 
Cola  şişesinden  sonunda  bir  Afrika  haritası  çıka¬ 
cak  şekilde  modam  bir  tablo  meydana  getirebil¬ 
mektedir.  Bîr  ressam  yalnız  başına  beceremeye¬ 
ceği  birçok  şeyleri  kompü  terin  yardımıyla  yapma¬ 
ğı  başarabilmektedir,  1968  ve  1969  yıllarında  ta¬ 
nınmış  müzelerde  kompüter  1  erin  yaptıkları  tablo¬ 
lar  yetkili  topluluklara  gösterilmiştir. 

Kompü  ter  ler  birçok  milletlerarası  dergilerin 
kapak  desenlerini  çizmişler,  eleştiricilerin  ve  hal¬ 
kın  dikkatini  çekmeğe  başlamışlardır.  Kompüter 
tarafından  yapılan  MondrlanYn  «Çizgilerden  bir 
kompozisyonu1  adlı  tablosuna  benzeyen  rastgele 
bir  resim  ile  orl]  inalIn  reprodüksiyonları  100  ki¬ 
şiye  gönderilmiş  ve  İçlerinden  yalnız  28  1  kompü¬ 
ter  in  yaptığı  resmi  ayırabilmiş,  inceleyenlerden  50 


SJnema  ite  İlgili  kompüterle  yapılan  bJr  araştırmaya  alt  bu  İnce  şekillerde 
*uf  matematiksel  şeklilerin  zerafet  ve  güzelliği»  göze  çarpmaktadır. 


îî  de  kompüter  İn  resmini  Mondrİan'rn  resmine 
terdh  etmiştir. 

Tabii  bir  kompüler  desen  E  yapan  veya  deha 
baştan  itibaren  gerekti  bilgilerle  onu  besleyen 
adamdan  daha  İyi  olamaz.  Onun  İnsana  karşı  üs¬ 
tünlüğü,  hayret  edilecek  kadar  fazla  sayıda  un¬ 
suru  sonsuz  denecek  kadar  kısa  bir  zamanda  üre¬ 
tebilmesidir.  Fakat  makinenin  dışarı  verdiği  her- 
şey,  gene  insanın  içeriye  verdiği  şeylere  bağlıdır 
İçine  para  atınca  otomatik  olarak  çiklet  veren  bir 
makineden,  ne  kadar  mükemmel  olursa  olsun,  hiç¬ 
bir  zaman  pırlanta  alamazsınız. 

Kömpü terin  temel  prensibi  hayret  edilecek 
kadar  basittir.  Bütün  tesis  elektrik  ve  elektronik 
elemanlardan  bir  araya  gelir  ve  bunlar  yenilenir 
durur.  İşlemesi  de  şöyledir:  Önceden  tesbit  edil¬ 
miş  bir  voltajın  (meselâ  6  volt)  bulunuşu  «1* 
sayısını  termit  eder  Bulunmayışı  ise  «0*  i.  Yal¬ 
nız  bu  İki  sayıyı  kullanarak,  makine  herşeyi  he¬ 
saplar,  bu  sisteme  biner  sistem  derler  (Bk.  Bitim 
ve  Teknik,  Sayı  21).  Biz  onar  sistemle  hesap  yap¬ 
mağa  alışkınız  ve  bununla  binar  sisteme  nazaran 
deha  çabuk  hesap  yapabiliriz. 

«Müzik»  tn  programlanması 

Kompüter  çatışmağa  başlayınca  seçilmiş  olan 
volta]  i  «yanar»  ve  söner  s  (yani  vardır  veya  yok¬ 
tur),  bu  yanıp  sönme  saniyede  birkaç  milyon  ke¬ 
re  Otur  En  karışık  çarpma  veya  bölmeler  îçin  hu 
«1»  ve  «0»  kombinezon  t  arından  faydalanılır,  ve 
sanîytnfn  birkaçta  birinde  sonuç  ahnrr.  Bir  kom- 
pürer  harfler,  kelimeler  ve  müzik  notaları  ve  sa¬ 
nat  elemanları  kullanacak  şekilde  çalıştırılın», 
aritmetik  eleman  terin  yerini  istenilen  bu  şekiller 
alır.  Bu,  programlama  denilen  şeydir,  yani  maki¬ 
ne  o  şekilde  b  lig  Eleri  e  beslenir  ki,  dışarı  vereceği 
şeyin  ne  olacağı  önceden  tespit  edilmiş  olur.  Kom- 
pikede  çalışan  bir  kompozitör  önceden  ondan  çı¬ 
kacak  bilgilerin  bir  müzik  parçası  olacağım  bilir 

Yayın  işlerinde  kompüterlar 

Programlama  işlemi  aslında  çok  karışık  ve 
çoğu  insem  yıldıran  bir  şeydir.  Gittikçe  daha  faz¬ 
la  kompüter  yayın  ve  editörlük  işlerinde  kulla- 
mİ  maktadır.  Fakat  güçlüklerin  önüne  geçmek  için 
aylara  ihtiyaç  vardır.  Bir  süre  önce  tanınmış  bir 
dergi  editörlük  işlemlerini  hızlandırmak  için  bir 
kompüter  kullanmağa  karar  vermişti.  Kolon  veya 
sahîfe  tashihlerini  okumak  yerine  doğrudan  doğ¬ 
ruya  kömpütedn  baskıları  okunuyordu. 

«Kompüter  kullanmağa  başlayan  her  insan  gi¬ 
bi.  editörler  bu  başlangıç  dönemini  çok  güç  bul¬ 
dular.  İtk  günlerde  sistemi  kontrol  ederken,  kom- 


Ünlü  sanatçı  Jeffrey  Steele  çizgilerden 
bir  araya,  gelen  İlginç  bir  tablo  Ü9€3  te) 
yaptı.  KobbİnB  adında  bir  program  tam  a 
uzmanı  ona  benzeyen  bir  şey  yapma*  üze¬ 
re  komptlierl  programladı.  Sonuç  yukarı¬ 
da  görülen  sekil  oldu  Adı;  *Jeffrcy  Stee- 
le'nln  bir  temasına  alt  varı  y  as  yon! arıdır. 

püter  arada  bir,  bir  hikâyeyi  yu  tu  ver  i  yor  ve  onu 
emirle  tekrar  geriye  vermeği  reddediyor,  tabiî  işe 
yeniden  başlamak  zoruMuğu  ortaya  çıkıyordu» 

Bütün  bu  usandırıcı  güçlüklere  rağmen  sa¬ 
nat  ve  onunla  ilgili  yaratıcı  alanlarda  kompüterle 
kazandan  başarılar  o  kadar  arttı  ki  makine  ite 
yapılmış  eserleri  gösteren  başh  başına  katalogla¬ 
rın  bile  yayınlanmasına  İhtiyaç  görüldü.  Konu 
alenlarj  sanattan  müziğe,  ağır  ve  hafif  tiyatro 
eserlerine,  fotoğrafçılığa,  batet  tertibine,  film  ve 
daha  başka  estetik  yetenekleri  gerekti  kılan  alan* 
la  ra  kadar  uzandı.  Hatta  bîr  kompüter  «halku* 
dîye  tanınan  geleneksel  Japon  şiiriyle  ilgili  çok 
güç  bir  görevi  bile  başardı. 

Daha  I9Ö5  yılında  kompüter  terin  bu  alan¬ 
larda  nerelerde  kullanıldığı  hakkında  yapılan  gay 
r\  resmî  bir  araştırmada  150  Örnek  tespit  edil¬ 
mişti.  Bunlar  Amenkada  Kolumbus'tan  Önce  olan 
Çömlekçilikten,  Boston  şehrinin  sosyal  bîr  tarihi 
için  bilgi  toplamağa,  eski  İngilizceden  bugünün  dh 
Üne  yapılan  çevirilere  kadar  genişliyor  ve  birçok 
eski  yazarın  madde  veya  kelimelere  göre  ayrılan 
kitap  fihristlerini  kapsıyordu.  Kompu terler  «oku¬ 
mak»  için  programlanıyorlar  ve  edebî  eserleri  blr- 
bir  Itrîyle  mukayese  ediyorlardı  Meselâ  üslup  de¬ 
ğişikliklerini  meydana  çıkarmak  fçln  St.  Luke'un 
311  ayrı  müsveddesi  ete  alınmış  ve  yalnız  İki  bö* 
tümünde  2000  fark  tespit  edilmişti,  yalnız  15 
ayette  Ese  400 

Ünlü  İngiliz  şairleri  MÜ  ton  Jîe  Shelley'Jn  eser¬ 
lerini  İçine  sindiren  bir  kompüter  İse  bir  polis  ha- 
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Bu  garip  resim  koşan  Mr  «lam  tek J irim  nasıl  bîr  cq<*  cola  şişesine  ve  ondan  bir 
Afrika  haritasın»  dönüştüğünü  göstermektedir.  Ad*:  «Kotan  cola  Afrika'dır» 
ve  Japonya'da  bir  IBM  7090  kompüter  ila  563  Colaeomp  Pfoitar'da  yapılmıştır. 


f iyeliği  çatışması  sonunda  Sheliey'ın  müthiş  su¬ 
rette  MlltoıVun  etkisi  altında  kaldığım  meyden* 
çıkarmıştır  Birçok  pasajlar  MI  t  tokunki  tere  ben¬ 
zemekte,  onun  birçok  kelime  ve  cümlelerini  kul¬ 
lanmakta,  adeta  «Miltonun  Shdtey  taralından  ya¬ 
pılmış  bir  tefsiri»  olmaktadır.  Başka  kompüterier 
da  Edgar  Alan  Poe  ile  Whltman,  Jane  Austin, 
Bronte  kızkardeşler,  Homer  ve  daha  yeni  şairler 
arasında  benzeri  kıyaslamalar  yaptılar.  Bunların 
bir  tanesi  ünlü  I  [yada  n m  tamam  iyle  Homer  tara¬ 
fından  yalnız  başına  yazıldığım  yetkililerin  uzun 
zjmandanbert  zannettikleri  gibi  birçok  yazarlar  ta* 
rafından  yazılmadığım  ispatlamıştır 

Müzik  »I  en  inde 

Elektronik  kompüterier  müzik  bestelemek  hu¬ 
susunda  da  oldukça  başarılı  olmuşlardır.  Aslında 
bu  insanoğlunun  bîr  kültür  şekli  meydana  çıkar¬ 
mak  için  makine  îîe  yaptığı  ilk  işbirliğidir.  Bu  hu¬ 
susta  Hk  deneyleri  başarıyla  bitiren  L  A,  Hlller 
«Scienîiflc  American»  dergisinde  yazdığı  bir  ma¬ 
kalede  şöyle  demektedir  : 

«Barok,  kİSsîk  veya  romantik,  hatta  herhan¬ 
gi  bir  kcmpon  istin  öze]  stilini  açıklayacak  ihtimal¬ 


ler  tablolarını  (olasılık  çizelgelerini)  hazırlamak 
kabildir*.  Kompüter  bilgi  İle  uygun  şekilde  bes¬ 
lenirse,  çıkacak  sonucun  ne  olacağı  önceden  tah¬ 
min  edilebilir.  Onun  buluşlarının  bir  gerçek  oldu¬ 
ğu  birkaç  yıl  sonra,  grafik  bir  şekilde  İspatlandı 
RCA'ınm  yetkili  bir  uzmanı  ünlü  bir  besteci  Step- 
hen  kosterin  tanınmış  kompozisyon  tarım  R  özlerini 
analiz»  tâbi  tuttu  ve  elde  ettiği  bilgileri  bir  kom- 
pütere  verdi.  Sonuç  birçok  müzik  uzmanım  şa¬ 
şırttı,  onlar  kompüterin  kaydettiği  şeyin  Stephan 
Fcster'e  ait  bir  parça  olduğunu  kabul  ediyorlar, 
fakat  parçanın  ismini  bir  türlü  bulamıyorlardı. 

Kompüter  kompozitör  olduğu  zaman,  harfle¬ 
ri,  sayılan  veya  istenilen  herhangi  başka  sembol¬ 
leri  blrbîrîyle  İlişkili  olarak  dışarı  veriyor  ve  bun¬ 
lar  da  notaları  temsil  ediyorlar.  Onların  sıra  ve 
ilişkileri  daha  Önceden  tespit  edilmiş  kurallara  da¬ 
yanmakla,  ya  mevcut  stil  taklit  edilmekte,  ya  da 
yeni  bir  stil  ortaya  atılmaktadır,  Kompüter  sayı¬ 
ları  elektrik  sinyaller  haline  sokabilir  ve  bunlar 
da  bailt  bir  oparlör  vasıtasıyla  çalınıp  İşi ı ilebilir. 
T9âQ  ocağında  Londra'da  Queen  Elizabeth  Hall'de 
bir  kompüter  sahneye  kondu  ve  orada  İlk  def* 
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olarak  makin®  müzlksel  bfr  kompozîsyon'u  Olduk¬ 
ça  yetkili  bir  dinleyici  topluluğu  Önünde  çaldı. 

İki  yıl  önce  t  Uç  Silâhşorlar*  sahnede  oyna* 
ılırken  ROSA  da  sahneye  çıktı,  bir  taraftan  bir  ta¬ 
rafa  yürümeğe  başladı,  konuktu  ve  Frenin  Krali¬ 
çesi  rolünü  mükemmelen  yaptı.  Bu  oyunun  ilginç 
tarafı  KOSA’nm  { ftadio  Üperated  Simuleted 
Actrits  —  Radyo  İle  İşleyen  taklitçi  aktris J  ISO  cm 
boyunda  elektronik  bir  makine  olmasıydı, 

Kompüterler  film  alanına  da  el  attılar.  Çiz* 
glli  Mfki  Mavi  Filmlerinden  çok  karışık  örneklere 
kadar  kendilerini  gösterdi  fer  BÖyLece  kompüterler 
bilimsel  alanlarda  uçak  kanatlarının  altından  ge¬ 
çen  hava  akımını,  manyetik  cisimlerdeki  kuvvet¬ 
leri  ve  daha  başka  birçok  »eyleri  göstermek  İçin 
kullanılmaktadır.  Onlar  tarafından  yapılan  birçok 
eğitim  filmleri  şimdiden  televizyonda  gösterilmiş¬ 
tir. 

Fotoğrafçılık  da  kompüterler  İn  önemli  bir  rol 
oynadığı  başka  bîr  sanat  dalıdır.  Sen  DJego'da,  me¬ 
selâ  bilginler  gökyüzü  eraşttrmalermd*  rıetsiz  ve 
bozuk  olan  negatiflerden  makineler  sayesinde  daha 
lyl  kopyalar  çıkarılabllmesinl  sağlamışlardır,  Hat- 
ta  onlar  çok  veya  az  poz  verilmiş  filmleri  bile  db 
zojteb  İlmektedirler,  Böylece  Dünya  atmosferi  yü¬ 
zünden  neti  İz  çıkan  veya  çıplak  gözle  görül  eme- 
yen  mikro* kopik  kopyalar  de  Özellikle  faydalı  o i* 
muşlardır. 

Katta  arkeolojide  bile 

Kûm  pul  erin  değişik  sanat  alanlarındaki  başa 
rdarma  her  gün  yeni  sayfalar  eklenmektedir.  Yüz¬ 
lerce  yddenbert  bilginlerin  çözemediği  bir  konuyu 
birkaç  yıl  önce  bîr  kompüter  çözerek  bîr  arkeo¬ 
loga  yardım  etmişti*  Stonehenge'ln  esrarı  Profe¬ 
sör  Ger  al  d  Hawkins  bfr  kompütar  kullanmak  su* 
reliyle,  bu  anıtsal  taşların,  güneş  ve  ayın  ve  on¬ 
ların  tutulmalarının  300  yıl  İlerisine  kadar  gös¬ 
terebilmeleri  amacıyla  hesap  edilip  dikilmiş  taşlar 
olduğunu  ispat  etli.  Kullandığı  IBM  7090  kompü- 
ter*  bu  hesaplar  t  yapmak  için  100  saniye  yetti  ve 
İnsanoğlunu  tayı  sn  kuşaklar  boyunca  şaşırtan  bir 
esrar  perdesi  bÖylece  açılmış  oldu. 

(Stonehenge  Ingl  İter  ede  Sallıburg  yaylasında 
Tunç  Devrine  ait  dikili  taşlardır  ve  son  zamana  ka¬ 
dar  jeologlar  bunların  hakikaten  bilmiyorlardı  ) 

Birçok  başka  kompüterler  de  daha  az  bilim¬ 
sel  alanlarda  briç  oynayarak,  aşk  mektupları  ya¬ 
rarak.  eski  lal  ince  özdeyişler  söyleyerek  veya  hi¬ 
kâyeler  yazarak  marifetlerini  göstermekledirler. 

Stfrnre  0/f/r  «rirı* 
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üşünebilert  makineler  yaratmak,  Ötedenberi  in¬ 
sanlığın  gerçekleştirmek  istediği  bir  düş  ol¬ 
muştur,  görünüşe  bakılırsa  elektronik  hesap  ma¬ 
kinelerinin  sahneye  çıkışıyla  bu  yolda  İlk  adım 
atılmıştır,  ancak  bu  makineler  halen  en  İlkel  hay¬ 
van  beyninin  yaptığı  işlemleri  bile  beceramemefcte- 
dlr, 

işte  bu  fiyasko  sonucu,  birçok  bilim  dalından 
uzmanlar  kafakafaya  verfp  hayvan  beyni  ile  ma¬ 
kine  sisteminin  benzerlik  ve  ayrılıklarını  İnceleme¬ 
ye  koyuldular  Biyolojik  yollardan  elektronik  be¬ 
yin  yapımına  giden  usulleri  araştırmaya  giriştiler. 
Sinir  hücrelerinin  yapışma  benzer  birçok  modeller 
tak  Uf  edildi,  yalnız  uygulamaya  geçince  hiçbiri  be 
şarıye  ulaşamadı  Fakat,  mîkrodevraleHn  sahneye 
çıkmasıyla*  hani  şu  hem  ucuza  malolan  hem  de 
akıJalmaz  sayıda  bir  sürü  fonksiyonu  olan  mlkrö- 
devrelerin  sahneye  çıkmasıyla  manzara  birden  de- 
ğlftî- 

Cantefbury'd*  Kent  Üniversitesi  elektronik  la¬ 
boratuarında  çalışan  bîr  araştırmacılar  ekibi,  tıp¬ 
kı  bîr  sinir  hücresi,  bir  nöron  gibi  fonksiyon  gös¬ 
teren  bir  mikrodevre  yapmayı  başardı  2  mm  ça¬ 
pında  bir  silikon  parçacığına  300  dan  fazla  devre 
elemanı  yerleştirdiler.  Bu  mikrodevrelerî  80  ele¬ 
men  t  Jl  küçük  blf  elektronik  beyinde  kullandıkları 
vakit  elde  enikleri  sonuçlar  öyle  şaşırtıcı  oldu  ki 
Bilim  Araştırma  Carı  Konseyi  1000  adat  böyle  mlk- 
rpdevrenin  kullanılabileceği  daha  büyük  bir  elekt¬ 
ronik  beyin  projesini  destekledi  Bu  makinenin 
l97Tda  faaliyete  geçmesi  beklenmektedir 

Bu  elektronik  beyin  alışı  lagg  lanlar  den  daha 
farklıdır.  Programlanman  Örnekleme  yoluyla  ya 
pılmaktadır,  Bir  iki  örnekten  sonra  makine  ken¬ 
diliğinden  genel  leme  yapabilmektedir  ve  tıpkı  can¬ 
lı  bir  beyin  gibi  bellek  kapasitesi  bir  yönlü  değil, 
çok  yönlü  olup,  bütün  balîek  hücreleri  aynî  za¬ 
manda  harekete  geçirilebilmektedir.  9u  yüzden  h«* 
tı  fevkalâde  yüksek  olup  bir  CDC  6400  elektro 
nlk  beyinin  16  saatte  yapacağı  işi  1-3  saniyeye 
sığdırabilmektedir,  İşte  bu  güç,  işlem  mühendis¬ 
lerine  sonsuz  kontrol  ve  uyum  yeteneği  ufuklarını 
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nçmaktedı  *  Bu  elektronik  beyin  özel  amaçlar  İçin 
geliştirilmiş  bir  ek  parça  olarak  adi  elektronik  ma¬ 
kineler  İle  çahşiırılabilmckte  ve  böylece  örneğin 
el  yazış ını  elektronik  beyne  verebilecek  bîr  bilgi 
şekline  sok  a  bi  1  me  k  ted  i  r . 

Bilginin  elektronik  beyine  verilmesi  şöyle  ol¬ 
maktadır:  herh irinin  ayrı  bellek  hücresi  bulunan 
40020  paralel  «girdi»  kartalına*  ki  bunlara  retina 
denmektedir*  Ünce  elle  yazılmış  rakkamlar,  örne¬ 
ğin  5  rakkamı  gösterilerek  bir  alıştırma  yapılmak* 
tadır,  bu  esnada  başka  bir  şebekeye  «öğren»  em¬ 
ri  verilmektedir,  bu  şebeke  ayrı  olmakla  beraber 
retina  ile  bağtantiü  vardır.  Öğren  emrini  alan  bu 
İkinci  şebeke  bütün  bellek  hücrelerini  uyararak 
bilgiyi  alacak  duruma  getirir.  Bîr  sayıyı  «gören* 
alıcıların  bellek  hücreleri  daha  yüksek  bir  voltaj 
gerilimi  verir.  Boylere  elle  yazılmış  5  rakkarmm 
birçok  kereler  göstermekle  ma  kınada  bir  şartlama 
sağlanır  ve  artık  elektronik  beyinin  belleğine  5  sa¬ 
yısı  yerleşir.  Artık  bir  türü  elementlerin  karışımı 
İçinden  bile  Aletin  retinası  5  tayftım  görüp  tanı* 
yaraktır.  Elektronik  beyin  alıcıları  5  sayısını  gö¬ 
rür  görmez,  bellek  hücrelerine  iletilen  bir  sinyal 
verir,  ve  bu  sinyal  bellek  hücrelerinde  «tanıma* 
sinyalini  uyarır.  Bu  şekilde  yeteri  kadar  bellek 
hücresinin  uyarılmasıyla  elektronik  beyin  «girdi* 
İle  belleğe  depolanmış  bilgi  kalıbım  birleştirip  5 
sayısını  tanıyacaktır. 

Yukarda  açıklandığı  gibi  her  alicinin  kendi 
bellek  hücresi  vardır,  fakat  retinadaki  kalıptan 
maksimum  bilginin  çıkartılabilmesi  için  sadece 
girdi  sinyal  terinin  mevcudiyeti  yetmez,  bir  de  te¬ 
mel  kalıp  bulunması  gerekir  Omeğtn  yeni  Oanîer- 
bury  elektronik  beyni  için  geliştirilen  SLAM-16 
alıcı  mîkrodevreslnde  dört  girdi  kanalı  vardır.  Böy- 
lece  16  tane  İkili  kalıp  olanağı  sağlanmakta  ve  her 
kalıp  kendi  bellek  kaydına  İşlenmektedir. 

Hatta  basit  b>r  tek  tabakalı  öğrenme  şebeke¬ 
sinde  bile  bu  şekilde  beynin  işlem  yapma  yete¬ 
neğinin  fonksiyoner  modelini  hazırlamak  kabil  ol¬ 
maktadır  Retina  gibi  bu  da  görme  yoluyla  alman 
bir  bflgi  karmaşığım  sek  bir  kavram  şekline  İn¬ 
di  rgeyeb  İlmektedir,  bu  kavram  tanıma  alışkanlığı¬ 
nı  makinenin  daha  önce  kazanmış  olduğu  bir  nes* 


nenin  tanınması  demektir.  Fakat  Dr  Atexander  bu 
şebeke  kapasitesinin  daha  da  ar» in I «bileceğini 
İleri  sürmektedir;  nasıl  kan  basıncı,  kandaki  Gü¬ 
ve  0_.  nın  kısmi  basınçları,  vücut  ısısı  karmaşık 
bir  «feedback»  He  düzenleniyorsa  beyinle  İlgili  İş* 
(emlerde  de  sinirsel  bir  feedback  en  hayati  meka¬ 
nizmadır  Bu  «öğretme»  İşinde  de  bu  İş  şöyle  ya¬ 
pılabilir,  her  bellek  hücresinin  bağlamdan  üze¬ 
rinde  bir  «girdi*  kalıbının  modeli  bulunan  «çık¬ 
tı»  retinasına  aktarılmaktadır.  Bağlantılar  yer  yer 
retina  Üzerindeki  girdi  kanallarına  sokulmaktadır 
Girdi 'de  mevcut  bulunan  herhangi  bir  kalıp  feed- 
back  devresinden  devrettirilerek  daha  kuvvetlen- 
dlrlîmekte  ve  belirginliği  arttırılmaktadır. 

Aslında,  bu  devre  orijinal  sinyal  ortadan  kalk¬ 
tıktan  sonra  dahî  orijinalin  bîr  İmgesini  sürdür¬ 
mektedir  Dr.  A  lezarı  der' a  göre  bu  olgu  bize  kısa 
süreli  belleklerin  oluşumunu  açıklamaktadır.  Tıp¬ 
kı  kısa  süreli  bir  biyolojik  bellekte  olduğu  gibi 
«girdi*  ortadan  kalktığında  «çıktı*  imgesi  de  be- 
I  irs  İzleşmekle  ve  ayrıntılar  kaybolmaktadır. 

Yaşayan  bir  beyinle  olan  benzeş  imler  daha  da 
Heri  götürülerek  girdi  kalıplarının  tanınması  İçin 
kullanılan  «öğretme*  şebekesi  insan  beynindeki 
duyu  alımı  kanallarına  benzetilmektedir.  Örneğin 
çocuk  elinde  tuttuğu  yuvarlak  kırmızı  nesne  He 
«elma*  sözünün  arasında  ilişki  kurar  Ve  zaman¬ 
la  bu  söz  İle  nesnenin  görünüşü  arasında  bağlan» 
kurmaya  alışır  Mekanik  ve  biyolojik  Öğrenim 
arasında  kurulan  en  ilginç  paralel  şu  deneyden 
çıkmıştır  Profesör  J.  Z  Joung  bir  ahtapota  belir¬ 
ir  bîr  nesneyle  belli  bir  uyarım  arasında  İlişki  kur¬ 
ma  şartlandırmasını  yaparken  sinir  sistemi  şebe¬ 
kesindeki  fiziksel  değişmeleri  İncelemiştir,  Ahta- 
topun  öğrenimi  esnasında  kurulan  îç  yapı  bağın- 
t  ilen  tıpkı  elektronik  şebekedeki  ne  benzemekte¬ 
dir. 

Canterbury  elektronik  beyini  sayesinde  bu  çe¬ 
şit  şebekelerin  özellikleri  İnceden  İnceye  araştırı* 
labllecektir.  Belki  de  bu  yolfa  şuur  dediğimiz  İle* 
me  de  bîr  nazar  atabileceğiz  ve  mekanik  ve  düa- 
liıt  yorum  arasındaki  uyuşmazlıkları  çözümleye¬ 
bileceğiz. 

fftuı  Scitnîtnt'ten 
(Vu/rrrc ;  Ktnmtl  HUHİAN 

S  İ, A  M  S  mlk  re  ılmmlnln 
«aıatHillk  Mr  d^iRramı 
Retinadan  3  besi 
hatlı  ç  el  m  ekte  d  İr  ve  d«o- 
drr'l  (kod  açıcıyı)  veriler¬ 
le  be*  İrmektedir.  (Hol  ila). 
Tek  tnlkrndev  releri  e  kom- 
pü  terde  tek  bir  tabaka  ha¬ 
linde  hl  »birleriyle  nacıl 
birleştikleri  görülmektedir. 


m  ut**  tMm  ı  ut  deıiı  »■Karnısın 
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TIPTA  ELEKTRONİK  BEYİN 


ELEKTRONİK  BEYİN 
VE  HASTALIK  TEŞHİSİ 


fclrktrcmlk  beyin  turuf  imlan  Aütrlâiin  hanta  profili,  ha- 
I»ın  AmrHkmtıı  Huı-tfunrdıı  ctn*litute  of  Llving*  de  denen* 
inekte  olan  yeni  bir  bilir*  Bİfftamfnltı  bir  parçasını  tr$kil  edt- 
yneh  BlIfUcr  eleMruftlk  beyine  veriliyor.  Bunun  üıerİm*  ma¬ 
kine  havLulı&ı  le^hlh.  ediyor  ve  kendisine  verilen  bilgileri, 
İterek  lifinde  tekrar  kutlanmak  ürere,  kaydedip  saklıyor. 


srtford  psikiyatr!  hastanesi,  «InstUute  of 
Living*e  başvuran  bir  hastanen  hayat  hi¬ 
kâyesi,  bildiğimiz  dosyalara  kaydedilerek  norma! 
firiklerde  saklanmak  yerline,  doğrudan  doğruya 
UNİVAC  49a  Electronîk  beyine  kaydediliyor  Trav 
Comm,  İne.  firmasınca  yürütülen  bu  sistemde, 
hastalığın  tam  teşhisi  ve  uygulanması  gerekli  te 
davî  usulü  makîna  tarafından  ortaya  konuyor. 
Makinenin,  hastanın  durumu  hakkında  en  son 
bilgilerden  günü  gününe  haberdar  olması  İç] n,  her 
seferinde  gerekil  bilgiler  hemşireler  tarafından 
maklnaya  kaydediliyor. 

Eski  dosya  ve  grafikler  sisteminde,  bir  has¬ 
taya  ilgili  bilgilerin  istenen  anda  bulunup  çıkarı¬ 
labilmesi,  arbk  çok  sikici  bir  iş  gibi  görünüyor. 
Yeni  sistemde,  bir  doktor,  bir  hemşire  veya  bir 
İdareci,  istediği  bilgiyi  elektronik  beyinden  sa¬ 
dece  talep  ediyor;  istenen  bilgiler  hemen  o  anda 
televizyona  benzer  bir  ekranda  gözlerin  önüne 
seriliyor.  Elde  edilen  bilgiler,  herhangi  bir  anda, 
hastanın  sağlık  durumunu,  verilen  İlâçları  ve  has 
tanın  yeni  durumunun  eski  durumu  İle  karşılaş¬ 
tırılmasını.  ve  hastanın  o  andaki  durumu  hak¬ 
andaki  bilgileri  içine  alıyor.  Makina  hatta,  hasta 
lığın  seyrini  ve  tedavide  hangi  ilâçların  en  yarar 
lı  olacağım  bile  haber  veriyor. 

Bazen,  UNİVAC  49Â "ün  sürpriz  getirdiği  de 
oluyor-  İşte,  geçenlerde  Enstitüye  başvuran  bir 
grup  hastaya  elektronik  beyin  şizofreni  teşhisi 
koydu  ve  gerekli  tedavi  şeklini  salık  verdi,  Elekt¬ 
ronik  beyinin  önerdiği  rejim  altında,  hastalarda 
oldukça  iyileşme  kaydedildi  Fakat,  bu  noktada, 
biri  hastaların  probleminin  şizofreni  değil,  alko¬ 
lizm  olduğunu  farketti. 


Enstitünün  Araştırma  Müdürü  şöyle  diyor  : 
«Ne  yapalım,  nasıl  olsa  şizofreni  tedavisi  uygun 
görünüyor  ve  hastalar  iyi  leş  i  yor.  Belki  de  bu  şe¬ 
klide,  alkolizmin  tedavisinde  yeni  bir  yaklaşı¬ 
mın  eşiğindeyiz  V*ı  Nardır  dokttarlarm  gözünden 
kaçan  semptomların  elektronik  beyin  tarafından 
ne  kadar  başarıyla  analiz  edildiğini  gösteren  klâ¬ 
sik  bir  Örnek. 

Elektronik  beyinin  bu  İşi  başarmasının  nede¬ 
ni,  makinenin  hastalar  hakkında  daha  çök  bilgiyi 
kaydetme,  hatırlama  ve  gerektiğinde  bu  bilgileri 
birleştirme  işini  daha  süratli  yapabilmesi  yeteneği¬ 
dir,  Tıp  laboratuvarları,  sebebin  «thalîdomlde* 
(bir  doğum  kontrolü  hapı)  ilacında  olduğunu  bu¬ 
lana  kadar;  7000  bebek  kusurlu  ve  anormal  doğ¬ 
du  Oysa,  Enstitüde,  bu  şekilde  programlanmış 
bir  (medikaü  elektronik  beyin,  thalldomlde'ln 
kötü  etkisini  daha  üçüncü  anormal  çocuk  doğdu¬ 
ğunda  bulup  çıkarabilirdi, 

İlgililere  göre,  sistemin  diğer  bir  üstünlüğü  de 
gizliliği.  Hasta  kayıtlarının  belirli  bölümleri  sa¬ 
dece  o  bölümle  ilgili  ve  sorumlu  belirli  kişilere 
açıktır,  ve  gerekli  bilgiler  ancak  bu  belirli  kişiler 
tarafından  alınabilir. 

Enstitünün  psikiyatri  uzmanı  ve  direktörü  Dr. 
John  Donnelly  şöyle  diyor  :  Sistem  tam  umduğu¬ 
muzu,  hatta  daha  fazlasını  veriyor.  Şimdi  düşünü* 
yorum  da,  arlık  onsuz  çalışamazdık  gibime  geli¬ 
yor.»  w 

Stiene e  Dîgeıt'ten 

Çeviren ;  Sönmem  TANSU 
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Han»  KLEINWÂEHTER 


nsanler  ferini  kolaylaşt irmek,  onları  daha 
iyi  yapabilmek  vs  daha  geniş  alanlara  yaya- 
bilmek  için  makineleri  buldular.  Makine  insan* 
oğlunun  tabiatı  gözlemesinden  ve  genellikle  de 
kendi  vücudunu  taklit  etmesinden  meydana  geldi. 
Ta*  devri  İnsanının  topuzu  onun  kolunu  uzatma¬ 
ğa  yarıyor  ve  foöylece  bu,  kendisini  tehlike  böl* 
ge  s  inden  uzakta  tutmak  ve  düşmanına  çıplak  yum¬ 
ruğuyla  vurabileceğinden  deha  kuvvetli  darbeler 
indirmek  arzusundan  doğuyordu.  Kullandığımız 
âletlerin  çoğu,  ki  onlar  makinelerin  İlkel  bir  gru¬ 
budur,  kürek,  kıskaç,  somun  anahtarı  ve  daha  bir¬ 
çokları,  ellerin  o  özel  işe  en  elverişli  şekilde  yapıl¬ 
mış  taklitlerinden  başka  bir  şey  değildir. 

0u  âletlerin  daha  kuvvetli  ve  etkili  olmasına 
rağmen,  İnsan  elinin  yapabildiği  işler  çok  daha  çe¬ 
şitlidir. 

İnsanların,  tehlikeli  çevrelerde  ve  özellikle 
atomik  enerji  alanmda,  uzay  uçuşlarında  ve  de¬ 
niz  diplerinin  araştın  İmasındaki  yeni  tekniklerde 
gittikçe  daha  fazla  artan  eylemleri,  bu  yeni  çevre 
koşullar ına  uyabilecek,  mümkün  olduğu  kadar  da, 
çok  taraflı  makinelerin  yapılması  düşüncesini  or¬ 
taya  atmıştır, 

İnsanlar  tarafından  yapılmış  olan  bütün  ya¬ 
pıt  ve  tesisler,  kapılar,  merdivenler,  el  merdiven¬ 
leri,  pençereler  veya  elektrik  devre  anahtarları¬ 
nın  hepsi  insan  vücudunun  şekline  uydurulmuştur, 
bunlara  karşılık  insana  benzeyen  makinelere  ge- 

8y  ntelmua'ın  bir  Ukctet  etüttü,  «Beş»  «ıs 
itibariyle  İki  «t*rw  televizyon  kameranın» 
den  yApılmıştır  ve  «förfilenU  içerideki  bir 
televizyon  eke^-mn*  bildirir;  boyun  motor 
vesıtuııjlı  Öne  defni  efltobllir,  vücudun 
İıÜİİin  Üst  kısım  İse  dönebilir,  özel  mo¬ 
torların  hareket  ettirdlfl  kaslar  renkli 
olarak  gösterilmiştir.  Her  kolda  yedi, 
her  bacakta  be#  motor  vardır.  Vücudun 
ortasındaki  küçük  bir  kompilter  cihazın 
afiflik  merkezini  emle  bir  yürüme  İm¬ 
kânı  saflanacak  seklide  def Igtlrfr, 


Unca  onların  ise  çok  taraf  ve  çeşitliliği  vardır.  Ta¬ 
biî  buradaki  benzeyişten  maksat  yalnız  hareketli¬ 
lik  ve  eylem  bakımındandır.  İnsana  benzeyen  bu 
makineler,  çalışan  insan  vücudunun  çok  basit  bîr 
benzerini  meydana  getirirler,  zira  tabiat  insan  vü¬ 
cudunu  adeta  müsrifçe,  denecek  hareket  kabiliyet 
ve  İmkânlarıyla  va  bunlarla  İlgili  kumanda  ve  ha¬ 
ber  alma  tesisleriyle  donatmıştır. 

Bir  makine  kolunun  hareketini  sağlayacak 
ayrı  ayrı  kasları  tespit  etmek  için  birbirinden  ba¬ 
ğımsız  ölen  en  küçük  sayıdaki  hareket  İmkânları- 


nı,  kİ  bOfitera  »bağımsızlık  dereceleri*  denir, 
meydana  çıkarmak  lâzımdır,  çünkü  bu  sayede 
bir  kıskaçtan  teşekkül  eden  ot  ayasının  üç  boyut¬ 
lu  çevresinde  yapabilmeli  beklenen  h*r  türlü  Ha¬ 
reketi  tespit  etmek  kabil  olur  Sunlar  en  aşağı  7 
bağımsızlık  derecesini  kapsarlar,  zira  etin  genel  du¬ 
rumu  tetpit  için  amirlik  noktasının  yükseklik,  ge 
nlşllk  ve  derinlik  ayarlarına  ve  öne  ve  yanı  doğru 
eğilme  ve  dönme  aç  t  terin*  İhtiyaç  vardır.  Buna 
ek  olarak  bir  de  kıskaç  tekfinde  başka  bir  bağım* 
Sizlik  derecesiyle  baş  parmak  ve  bir  parmak  par¬ 
çası  getir* 

İnsana  benzeyen  on  basit  makinenin  de,  müm¬ 
kün  olduğu  kadar  çeşitli  maksatlarda  kul  tanıtabil* 
meıi  için  İnsan  gibi  fonksiyonlarında  birbirini  ta¬ 
mamlayan  iki  kolu  olması  lazımdır.  Yalnız  bu  <xv 
dört  bağımsızlık  derecesine  ihtiyaç  gösterir,  yani 
birbirinden  eyn  ondört  egrogot,  Ayrıcı  bunları  ye¬ 
rinden  oynatıp  here  ket  etilrebllmok  İçin  de  bir 
apareye  İhtiyaç  vardır  kİ,  bunlar  da  İnsanlarda  ok 
duğu  gibi  iki  ayaktır.  Yalnız  bunların  bu  fonksi¬ 
yonu  yapabilmeleri  İçin  Özel  motorlarla  hareket 
ettirilen  on  kej'a  ihtiyaç  vardır,  Bu  iş  ve  hareket 
aparalerinln  yeninde  bu  insana  benzer  makine 
sistemler  ınlrt  uzaktan  yön  et  itmesi  için  bir  kuman¬ 
da  alış  veriline,  yani  bütün  kas  balkılarının  o 
andaki  hareket  hızlarıyla  beraber,  durumlarının 
merkeze  bildirilmelin*  İhtiyaç  vardır,  Geriye  çeten 
hu  h  abartır  H  insan  vücudunun  organlar  mm  durum¬ 
ların*  hissetme  ve  gözlerindeki  üç  boyutlu  görme 
yeteneğine  tekabül  etmekledir.  İmana  benzeyen 
makine  da  kas  durumlarım  haber  vermek  İçin  ge¬ 
nel  tikle  her  katta  bulunan  özel  elektronik  devre¬ 
lerden  ve  makineyi  kullanan  şahsa  olup  bitenin 
üç  boyutlu  bir  görüntüsünü  sağlamak  İçin  de,  bir 
stereo  televizyon  göz  çiftinden  faydalan» tır.  Bu  IkU 


>u  antla  SyntrJmım  >Ju|>.  ffttvde  ve  İki  kol¬ 
dan  t tmnrt  bir  frUımç  *ş*m*jıintiuliT.  Saf- 
daJcl  «fifaudU  bütün  hareketlerini  tı  ok  sam 
ttoknum*  kaydeden  ve  fiyntebttiuı'*  nakleden 
bir  dış  Uketct  tofimakta  ve  televizyon  ok¬ 
ramam  yırdımıylt  makineyi  j e  net  inektedir. 

II  geri  haber  sistemine  ok  olarak,  çalışma  sırasın- 
d*  meydana  çıkacak  ve  karşılaşılacak  engellerin 
göstereceği  tepki  kuvvetlerini  ve  dönme  moment¬ 
lerini  Ölçmek  İçin  ayrıca  şantör'!  ar  da  vardır.  Da¬ 
ha  başka  lemgrlar  (hassas  âletler)  meseli  çevre¬ 
nin  ve  motorların  sıcaklık  derecesini  veya  titre¬ 
şim  ölçümleri  yoluyt*  makinenin  elinin  süründü¬ 
ğü  yüzeylerin  kabalıklarım  tespit  ederler,  Radyo 
aktif  ışınlar,  manyetik  alanlar  ve  başka  maksat¬ 
lar  İçin  şantörlerin  kullanılmalı  sayesinde  İnsa¬ 
nın  doğal  duyulan  çok  daha  geniş  bir  aşamaya 
çıkarılabilir. 

Motor  kumandalarının  ve  makineden  ger*  g*. 
lan  haberi  erin  büyük  mikîan,  onu  yöneten  şahtı 
tarafından  anatomisine  tam  uygun  olduğu  tak¬ 
dirde  işlenebilir.  Bu  yüzden  yöneticinin  kollarının 
bütün  mafsallarına,  mafsallı  zincirler  — ki  bunla 
ra  Ejcoskeleît-çhş  iskelet  denilmektedir—  aynı 
elektronik  devrelerle  bağlıdırlar  ve  makinedeki 
karşılıklarının  durumlarıyla  bunların  har  an  kı¬ 
yas  lanmasına  İmkân  verirler.  İnsana  benzer  maki¬ 
neni  işlet  kî  motorları  elektronik  sistemlerle  yö¬ 
neltilir  ve  kol  ve  bacaklarının  daima  onu  yöne¬ 
ten  şahı  ir»  kol  ve  bacaklarının  eym  durumlarım 
almalarını  sağlar.  Onu  yöneten  İnsanın  organlarıy¬ 
la  beraberce  aynı  hareketleri  yapabilmesi,  İşletici 
morcrlerınm  layı  urun  büyüklüğüne  göre,  makin©, 
nin,  herhtngibir  eğilime  lüzum  kalmadan  kulla¬ 
nılmasını  mümkün  kılar 


Resimde  görülen  ve  W.  Koonacke  ta¬ 
rafından  gel  ittirilmiş  oUn  «zincir 
Ha  la  derz  vasıtasıyla  harekat  ettirilen 
14  katlı  mekanik  et  ne  yazık  kİ  g* 
llşim  modeli  olarak  kalmıştır.  O,  m*- 
lorta  harekat  adan  plastik  bir  kola 
aittir  v#  kolu  kesifin  birinin  kesik  ko¬ 
lunun  kastan  üzerinde  İşleyecektir 


Bütün  hareket  kumandaları  ve  geri  haber¬ 
leşmeden  başka  üç  boyutlu  görüntü  haberleşme¬ 
sinin  yardımıyla  de  makinenin  istenilen  şekilde  İş¬ 
letilmesi,  manlpulasyonu,  uzak  mesafelerden  de  ka* 
bil  otdüğu  için  bu  sisteme  Synchron-Tele-Manlpy- 
lator'un  baş  harflerinden  alman  «Syntelman*  adı 
verilmiştir.  Aynı  zamanda  uzaktan  yönetmenin, 
tele  operatör  fer  in,  babası  olan  ve  Argonrte  Ulusal 
Laöorstuvefimn  uzmanlarından  Gcertz  de,  insan¬ 
lar  tarafından  uzaktan  yönetilen  makine  kollar? 
sistemine  MsstenStave,  yan!  efendl-köle  sistemi 
adım  vermiştir, 

Syntelman'm  İnsana  benzeyen  şekli,  1920  yıl¬ 
larının  robotlarında  olduğu  gibi,  geleceğe  «İt  bir¬ 
çok  şeyler  tahayyül  eden  şairler  tarafından  gelişi 
güzel  seçilen  bîr  şekil  değil,  rahat  ve  kolay  bir  ça¬ 
lışmaya  imkân  verecek  mantıkî  bir  şekildir. 

Yönet  teinin  bütün  esas  mafsal  durumlarının 
aynı  şekilde  maki  ne- köleye  intikali  ek  bir  eğitime 
İhtiyaç  olmaksızın  bu  çok  mafsatl ı  makineyi  hare- 
kot  ettirmeği  mümkün  kılmaktadır,  Robotların 
hayalî  şeklilerine  karşılık  Syntelman  gerçi  karışık, 
fakat  tekniğin  bugünkü  imkânlarıyla  gerçekleş- 
mesi  kabil  olan  bir  makinedir  va  bu  bir  insanla 
beraber  çalışırken  özel  bir  emir  merkezine  ihti¬ 
yaç  göstermez,  doğrudan  doğruya  ve  yöneticinin 
beyninden  kumandayı  alır.  Orada  durumları,  kuv¬ 
vetler  ve  daha  başka  lüzumlu  bilgilerle  İlgili  geri 
haber  sinyalleri  değerlendin  Ur  ve  bunlara  göre 
Herifti  hareketler  için  yeni  kumandalar  verilir. 
Yönerîd  ile  makine  kölesi  böylece  kibemetlk  kar¬ 
şılıklı  bir  etkMepkl  sistemi  içinde  bulunuyorlar 
demektir* 

Yönetici  Stereo- televizyon  dhazrnda  çalışma 


yerini  ve  ■kölesinin*  orada  görünen  ellerini  de 
kendi  elleriymiş  gibi  görür,  çünkü  önler  her  ha¬ 
reketi  en  ufak  ayrıntılar  ma  kadar  onun  İstediği¬ 
ne  tam  uygun  olarak  yaparlar,  Böylece  çalışan 
insanla  çalışma  konusu  arasına  insana  benzer  bir 
makine  girmiş  bulunmaktadır,  0  insandan  emir 
almakta  ve  farkında  olmadan  her  hareketi  hakkın* 
da  ona  bilgi  vermektedir.  Eğer  bu  makine  ile  Irv 
sanın  güçlükle  kaldıracağı  veya  hiç  kaldıramaya¬ 
cağı  ağırlı  klarm  ve  hatta  bir  yumurta  kadar  ça¬ 
buk  kınlablten  bir  cismin  ele  alınması  istenilirse, 
el  kıskacında  kuvvet  ölçü  âletlerine  ve  bunların 
verilerini  yöneticiye  bildiren  geri  haberleşme  sin¬ 
yallerine  ihtiyaç  vardır.  Büyük  kuvvetler  için  sü¬ 
rücü  elektrok  nvotorlanmn  akım  şiddeti  veya  hid¬ 
rolik  motorların  akım  şiddeti  veya  hidrolik  mo¬ 
torların  sıvı  basıncı,  elin  yakalama  kuvveti  İçin 
yeter  derecede  birer  ölçü  olmasına  rağmen,  küçük 
tepki  kuvvetlerinde  dişlilerin  kaçınılmaz  sürtün¬ 
meleri  nî  önlemek  İçin  özet  bîr  kuvvet  sen  sorun  un 
kullanılması  gerekmektedir, 

İnsanî  organ  zincirinin  işletici  motorları  ola¬ 
rak  maksada  çok  uygun  şekilde  çalışan  kaslar  onu 
istenilen  şekilde  ayar  edilebilen  «çekilip  toplan¬ 
ma  lar*la  hareket  ettirmektedirler.  Bu  arada  şim¬ 
diye  kadar  taklit  etmek  imkânına  sahip  olamadığı¬ 
mız  biyofizikse!  süreçler,  gerekil  ener  [i  kaynakla¬ 
rını  oluştururlar.  İnsana  benzer  makineler  İçin 
çalışan  elektrik  motorlar ı  küçük  ve  buna  uygun 
olarak  da  çabuk  döndükleri  takdirde  düşük  bîr 
güç  ağırlığına  sahip  olabilirler.  Fakat  İnsanların 
organ  zincirlerinin  bütün  iki  yana  sallanma  hare¬ 
ketleri»  kİ  canbaz  veya  boksödlerln  bir  İki  ânî  ha¬ 
reketi  dışında,  oldukça  küçük  hızlara  sahiptir* 


ler.  bu  yüzden  de  bütün  elektrik  motorlarının  hız 
(arım  düşürecek  yüksek  oranlı  ve  verimi)  dişi) 
çarklara  İhtiyaçları  vardır. 

Bu  gibi  makinelerin  gelecekteki  gelişimi,  ba¬ 
sınçlı  gaz  veya  imlerle  işleyen  fluldik  mekaniz¬ 
malarına  bağlı  kalacaktır.  (Bk.  Bilim  ve  Teknik, 
»ayı  23)  Radyoaktif  sıcak  hücrelerde,  nükleer  ener¬ 
ji  tekniğinde  kullanılan  bütün  tele  manipülatör¬ 
lerin  müşterek  zayıf  tarafı  yalnız  bir  tek  bağım¬ 
sızlık  derecesi  ile  çalışan  el  kıskacıdır. 

Los  Angeles'teki  Los  Amigos  Hastahaneslnde 
Blyoteknisyeni  Ailen  küçük  seriler  halinde  motor¬ 
la  işleyen  kol-el  mekanizmaları  yapmakta  ve  bun¬ 
ları  çocuk  felçli  v.b.  hastalara  uygulamaktadır, 
ki  bunlar  ditin  ucunun  hareketiyle  bir  elektronik 
anahtar  kutusu  tarafından  yönetllebllmektedir. 
Son  zamanlarda  çok  bahsi  geçan  «myoelektrik  pro¬ 
tezler  de,  ki  bunlar  kullanılmayan  kasların  elekt¬ 
riksel  etki  akımları  tarafından  yönetilmektedir, 
insana  benzer  makineler  sınıfına  girmektedir.  Di¬ 
lin  ucuyla  yönetilen  protezlerin  aynı  zamanda  bir¬ 
kaç  özgürlük  derecesini  yönetmedi  birden  müsaa¬ 
de  etmediği  ve  myoelektrik  yönetim  mekanizme- 
unm  da  yalnız  birkaç  kumandayı  birden  ve  kaba 
bir  şeklide  vorebildlğ»  İçin,  bir  bacağın  yedi  ba¬ 
ğımsızlık  derecesinin  yardımıyla  kolsuz  kabul  edi¬ 
len  bir  yöneticinin  suni  olarak  motorla  hareket 
eden  kotunu  yönetmek  denenmiştir.  Birkaç  saat¬ 
lik  bir  eğitimden  sonra  yönetici  makinenin  koluy¬ 
la  bir  şişeyi  tutmağı  ve  onu  istediği  şekilde  mani- 
püle  etmeği  becermiştir.  Tabii  bu  ayaklarıyla  re¬ 
sim  yapan  sanatçılar  düşünülürse  pek  hayret  ve¬ 
rici  bir  şey  sayılmaz. 

Bugünkü  gelişim  durumu  göz  önünde  tutulur¬ 
sa,  kolu  olmayan  malul  kimseler  için  iki  makine 
kollu  sabit  çalışma  yerleri  sağlamak  pek  güzel 
kabildir,  bunlar  makinenin  önünde  oturan  malul 
klrme  tarafından  bacaklarıyla  kuvvetli  surette  ve 
her  türlü  ince  hareketi  yapacak  şekilde  yönetile- 
bilir  Aynı  şekilde  bacakları  olmayan  bir  malulun 
da  makine  bacaklar  Üzerinde  yürümesi  ve  bunla¬ 
rın  da  kolları  tarafından  yönetilmesi  kabildir.  İn¬ 
sanın  bacakları,  futbol  oyuncuları  istisna  edilir¬ 
se,  birer  iş  makinesi  değil,  hareket  aracıdır.  Buna 
uygun  olarak  makine  bacaklarını  işletecek  terti¬ 
bat,  makine  kollarım  işletecek  mekanizmadan  büs¬ 
bütün  başka  olacaktır  iki  ayaklı  bir  Syntelman 
hareket  makinesinde  yönetici  —  bacak  —  dış  İs¬ 
keletinin  açısını  makine  kölesinin  üzerine  İntikal 
ettirmek  kâfi  değildir,  buna  ek  olarak  ağırlık 
noktasının  veya  daha  esastı  ifade  edilirse,  ağır- 


KiMİmde  görülen  mekanizm*  Lo*  Angnle»'- 
te  l.w*  Amigo»  haataneslmle  yapılmıştır  : 
motorla  Iftcyen  bir  el-kol  knn«trük»ljronn. 
tolûrtimlrrln  kollarına  katlanmakta  ve  di¬ 
lin  urunun  yönettiği  birkaç  jönlü  bir  tal- 
ter  vaaitaaiyla  harekat  teri  dÜteiklemektedlr. 


Iık  İle  atalet  (süre  durum)  kuvvetinin  bileşkesi¬ 
nin  devamlı  olarak  bir  veya  iki  ayağın  bastığı  yü¬ 
zeyden  geçmesi  gerekmektedir,  (Böyle  bir  deney 
hakkında  bu  sayıdaki  İkinci  bir  makalemizde  da¬ 
ha  geniş  bilgi  verilmektedir). 

1960  İlkbaharında  Denver  (Amerika)  da  yapı¬ 
lan  teleoperatör  konferansında  Syntelman  İle  ve 
ayrıca  kolsuz  ve  bacaksız  malullerde  kullanılan 
makine  kol  ve  bacaklarla  ilgili  bir  film  gösteril¬ 
miştir  ve  çok  yönlü  makine  organlarının  ve  insa¬ 
na  benzer  makinenin  üzerinde  durulan  en  önemli 
nokta,  uzay  gezileri,  deniz  dipleri,  atom  tekniği, 
yangın  söndürme  tekniği  veya  sunî  organ  yapımı 
değil,  bunların  toptan  üretime  intikal  etmesi  ol¬ 
muştur 

İnsanların  geleneksel  rutin  (hep  aynı  basit) 
İşleri  yapmak  İstememeleri,  bunlardan  çabukça 
bıkmaları,  toptan  üretim  bandında  elleriyle  çalı¬ 
şan  intanların  yerine  bu  makinelerin  geçmesine 
büyük  Ümitler  bağlamıştır.  Bu  gibi  hep  aynı  ve 
birbirini  izleyen  işlerin  elektrikli  model  makinele¬ 
re  intikal  etmesi  ve  bu  »yönetici»  modellerin  do 
goce  gündüz  bu  İşi  yaptırmaları  ve  ancak  fabri¬ 
kasyonda  yapılacak  bir  yenilik  karşıtında  değişti¬ 
rilmeleri  pek  güzel  kabildir. 

Eğer  bir  gün  insana  benzer  makineleri  kendi 
cinslerinden  makineleri  yapacak  şekilde  program¬ 
lamak  kabil  olursa,  işte  o  zaman  insanlık  tarihin¬ 
de  yeni  bir  Çağ  başlıyor  demektir.  Bunun  sonucu 
İse  «köleliğin»  insani  bir  şekli  olacaktır. 

Blld  der  Wle*enB€hâft'tMn 
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enerat  Electric  fabrikalarının  bîrinin  maki¬ 
ne  dairesinde,  köşede,  bir  yığın  demtryol 
travers  t  duruyor,  Karşı  köşeded*  metalden  yapıl¬ 
mış  bir  dev  t  kalın  kaba  demir  bacaklar  dört  kö¬ 
şe  bîr  gövdeyi  taşımakta,  bunun  da  alt  kısmı  bo¬ 
rulardan,  kablolardan,  manivela  ve  menteşeler¬ 
den  bir  araya  gelmiş,  İçinde  oturulacak,  borular¬ 
dan  bükülmüş  rahat  bir  koltuk  var,  »Yürüyen  ma- 
kine*  adım  alan  bu  devin  projesini  yöneten  Raîph 
Mosher  ona  bîr  el  merdiveni  dayıyor  vb  için»  gi¬ 
riyor.  0  tam  makinist  yarine  oturmadan  biri  mer¬ 
diveni  çekiyor. 

Mosher  düzmelere  va  kollara  basıyor.  Bîîderv 
bire  fena  yadlanmış  zırhlı  bir  elbise  İçinde  yürü¬ 
yen  eski  zamanların  bîr  şövalyesi  gibi  demirden 
dev  gıcırdayarak  fabrikanın  İçinde  yürümece  baş¬ 
lıyor.  Karşı  taraftaki  ahşap  traverslerin  Önünde 
duruyor,  ön  bacağını  kaldırıyor  ve  en  üstteki  tra¬ 
verse  bîr  tekme  atıyor.  Ağır  travers  bir  top  gibi 


yerinden  fırlıyor  ve  ta  arkadaki  duvara  gidip  çar¬ 
pıyor,  Dev  şimdi  de  aynı  ön  bacağı  ile  fabrikanın 
tabanın r  örten  kumu  kazımağa  başlıyor  ve  büyük 
bir  çeviklikle  biraz  önce  traversi  fırlatışının  fo¬ 
toğrafım  çeken  fotoğrafçıya  şaka  niyetinden  bir¬ 
kaç  kum  tanesi  atıyor  ve  başka  herhangi  bir  göv¬ 
de  gösterisi  yapmadan  yerine  dönüyor, 

Mosher' İn  ma  ki  naşı  gerçekten  İşleyen  İlk  a  yü¬ 
rüyen  taşıttır*.  Bir  bakımdan  o  yalnız  yürümü¬ 
yor,  iki  ayağı  Üzerinde  duruyor,  dik  bîr  yere  tır¬ 
manıyor.  ayaklarını  kaldırarak  işaretler  yapıyor, 
diz  çöküyor*  yoldan  çıktp  çukura  yuvarlanmış  kü¬ 
çük  bir  otomobili  çekiyor,  çıkarıyor,  yerden  bir 
piyanoyu  alıp  ikinci  kat  penceresinden  i  çer  t  soku¬ 
yor,  bir  kamyona  eşya  yüklüyor,  bîr  nehir  geçiyor 
(hatta  suyun  altından)  ve  ağaçtan  elme  topluyor. 
Bütün  bunlardan  başka  sinemada  zaman  büyültecl 
( rolarrtisör )  İle  çekilmiş  filmlerdeki  yavaşlıkla 
kendi  dev  arkadaşlarıyla  futbol  bile  oynuyor. 


Dr  Mosher  burada  uzak 
yönetilen  tutucuların 
çemberi*  ahul»  hup»  bile 
pab  II  eteklerini  göstermel 

dlr.  On,  on  beş  yıl  sonra,  ■ 
Te  «İleri»  onarım  uydu! 
olarak  yörüngedeki  arkafl 
farıyla  ilgili  her  türlü 
kim  falorinİ  özerlerine 
tıklar  ve  insan  eli  değme 
uzaktın  yönetilmek  tu  rot 
her  türlü  bozukluk  v* 
tanslıl  Iklar)  giderecekler 
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Mosher'ln  makini  bir  kamyondan  çok  daha 
fazla  bir  şeydir.  D  dört  ayaklı  bir  tanıtla,  efendi¬ 
sinin  bütün  «mirlerini  körü  körüne  yerine  getiren 
mekanik  bir  kölenin  birleşmiş  şeklidir.  Çünkü  bu 
devm  yapılmasındaki  ana  fikir  şuydu  :  Makini  Öf- 
tündeki  adamın  yept*fl'  herşeyl  t+po  tıp  ve  fam 
alarak  yapacak,  fakat  başka  da  blrşey  yapmaya¬ 
caktı,  Onu  yöneten  makinistin  kol  ve  baca  klan  ma> 
k  inen  i  n  kİ  terle  elektrik  ballarıyla  ballıdır.  O  sol 
bacağını  ileri  doğru  hareket  ettirdi  mi  hidrolik 
basınç  makinesinin  tol  arka  bacağım  aynı  f eklide 
öne  kaldırır. 

Makin)  t£  dört  ayâk  üzerine  yürüyünce  (kİ  bir 
parça  ckzersîde  bu  oturulan  yerden  pek  kolay  yapı- 
tebUlyor)  makinede  aynı  hareketi  yapıyor;  hayali 
bir  elime  eîni  uzattığı  zaman,  demir  bir  pençe  der¬ 
hal  aynı  hareketi  taklit  ediyor  ve  gerçek  bîr  cismi 
yakalıyor!  bu  bîr  somun  anohîan,  bir  çiçek  varoşu 
veya  yol  çukuruna  yuvarlanmış  bir  otomobilin  tem¬ 
ponu  olabilir  Makinenin  eli  »ym  bir  İnsan  efi  gibi 
tutar,  sıkar,  bırakır,  yaîmı  bir  tek  farkı  vardır 
makine  İmandan  çok  deha  kuvvetlidir,  O  artık  bir¬ 
çok  teknik  îaboraTu varlarda  kullanılmağa  başla¬ 
nan  otomatik  blf  makinedir  Yalmz  MoıherTn 
makinesi  bir  bakımdan  onların  hepsinden  üstün- 
dür:  onun  «geriye  haber  verme  tertibatı»  admı 
verebileceğimiz  bîr  Özelliği  vardır,  makine  yaptı¬ 
ğı  her  hareketi  makiniste  haber  verir. 

Böyle  bir  geriye  haber  verme  tertibatının  ne¬ 
ti)  çalıştığını  otomatik  yönetme  tertibatı  olan  hir 
otomobilin  direksiyonunu  kullanan  herkes  bilir,  Dİ 
rek siyen  sağa  çevrilince,  «Servo  mekanizma»  işi 
kendi  ürerine  alır*  fakat  yine  de  bütün  işi  o  yap* 
man,  İnsan  çok  eçık  olarak  bir  direnç  duyar,  Bu 
geriye  haber  verme,  *feed  beck»,  kaçınılmaz  b>r 
şeydir,  akıl  takdirde  direksiyonun  çok  fazla  mı 
çok  az  mı  çevrildiği  hakkında  bîr  fikrimiz  olma¬ 
yarak!!.  MoshVin  makinesindeki  servomo  lorlarda 
ey  m  prensibe  göre  çalışırlar  Maklniıt  ayağını  tra¬ 
verse  bir  tekke  alacakmış  gibi  uzatır*  Dev  makine 
de  traverse  gerçekten  bir  tekme  atar  ve  makinist 
de  tekmenin  şiddetini  hifieder.  Tabiî  o  bu  vuruşun 
bütün  şiddetini  duymaz  çünkü  o  takdirde  ayak 
parmaklarının  kırılman  ve  bir  daha  hiç  blrşey 
hissetmemesi  tehlikesiyle  karşılaşacaktı,  Makine 
koskoca  bir  kuyruklu  piyanoyu  pencereden  içeri 
sokarken  maklniıt  onun  yerine  bir  e!  çantasını  kal¬ 
dırılmış  gibi  bir  ağırlık  hisseder 

Makinist  rahatça  elektronik  şoför  koltuğunda 
oturur,  «geriye  haber  verme*  ne  yaptığını  on* 
söyler,  o  de  gözleriyle  nerede  ne  yapıldığını  görür 
Fakat  bu  tam  da  böyle  değildir  Mosher'in  makine¬ 


si  bir  bayıra  ı  irmem  rken,  Mösher  metal  ön  aya¬ 
ğın  basacağı  yeri  araştırır  Arka  »yak  İçin  İlkten 
bu  olmaz,  çünkü  oturduğu  yerden  arka  ayak  gö¬ 
rünmez  İlk  önceleri  önündeki  bir  iki  ayna  ile  du¬ 
rumu  görmeğe  çal  ışır,  Sonraları  aynasız  da  yan¬ 
lış  yere  baımamayı  öğrenir  «Bunu  inaan  çok  ça¬ 
buk  öğrenir,  atlar  ve  köpekler  de  etti  klan  her 
adımda  arka  ayaklarının  battığı  yeri  görüyorlar  mı 
sanki»,  diyor  Mosher. 

Bu  yürüyen  makineyi  kullanmak  da  sonunda 
bUİkîete  binmeyi  öğrenmek  İçin  gereken  zaman 
içinde  mükemmelen  öğren  İlebiliyor  Her  fki  taşı¬ 
tın  birbirine  benzeyen  bir  tarafı  var:  onları  kutla¬ 
nanlar  hiç  bir  zaman  dengeler  i  nl  kaybetmemek  tav 
dİ r fer.  İlk  ekzersiz  saatleri  bu  yüzden  çok  kritik¬ 
tir.  Möihtr'ln  kendili  için  denge  problemi  çok¬ 
tan  çözülmüştür,  çünkü  otfbeş  yıldanharı  bu  gibi 
şeylerle  uğraşmaktadır  Bir  »Üre  Önce  özellikte 
şüphecilere,  düşmeden  bu  gibi  makinelerin  idari 
edilebileceğini  göstermek  için  oldukça  uzun  bacak¬ 
lı  bir  (esi  makinesi  yapmıştı.  General  Electric,  bu¬ 
na  rağmen  her  türlü  devrilme  ihtimallerini  orta¬ 
dan  kaldırmak  için,  Moeher'ltt  makinesini  şimdi¬ 
lik  yeni  yürümeğe  başlayan  çocuklara  bağlanan  ku¬ 
şaklar  gibi  bir  kablo  ile  tavanda  raylar  üzerinde 
hareket  eden  makaralara  bağlamıştır. 

Bu  İhtiyat  tedbîrinin  alınmasını  tabii  görmek 
lâzımdır,  çünkü  makine  tahmin  edilemeyecek  ka¬ 
dar  pahalıya  mat  olmuştur ,  bu  da  ney  için  kumpan¬ 
ya  bir  milyon  dolar  f  T  5  milyon  TU)  harcamıştır. 
Yalmz  bu  paranın  önemli  bir  kısmım  Amerikan 
Savunma  Bakanlığı  ödemiştir. 

Fakat  za mania  böyle  bîr  makinenin  sivil  ha¬ 
yattaki  uygulama  imkânları  daha  da  çoğalacaktır 
Yürüyen  makine  çok  az  bîr  yakıt  kullanmak  türe¬ 
liyle  çölün  kumlan  üzerinde  rahat  ve  serbestçe 
dolaşabilecektir  Nete  dar  geçitler  için  tam  İdeal¬ 
dir,  gerçi  o  bir  keçi  kadar  becerikli  değildir,  fa¬ 
kat  makinist  her  seferinde  ayaklar  mm  basacağı 
yari  pek  güzel  seçebilir*  Halt»  gerekirse  onu  İki 
ayağı,  tağ  ön  ve  sol  arka  ayağı,  üzerine  bile  kaldı¬ 
rarak  on  dar  yarlerde  ti  görebilir. 

Bundan  sonra  yapılacak  makineler  Mofher’ln 
bu  hayrat  verici  prototipinden  de  daha  mükemmel 
o  t  araktır  Denge  problemi  başka  bir  yoldan  çözül¬ 
meğe  çalışılıyor.  Bir  imkân  şudur:  makineye  dört¬ 
ten  fazla  ayak  vermek,  hana  onu  bir  nevi  yerde 
sürünerek  İlerleyen  kırkayaklar  gibi  birçok  ayak 
çiftleriyle  donatmak  ve  bÖylece  şimdiye  kadar  dÜ 
şünülemeyen  ağır  yükleri  bir  yerden  bir  yere  ra¬ 
hatça  götürebilmek. 

JfoğğyVca 
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H.  1>  Hi  fiERÎ 


,  İr  enzim,  İçinde  yüzden  fazlı»  yapı  taşım  n, 
görünüşte  karma  karı  pik  bir  düzen* tzl  S kje 

mlkroıkJöpik  küçük  üç  boyutlu  b.r  doku  halinde 
birleştiği  insan  akimın  eremeycceğİ  kadar  karışık 
kimyasal  bir  cisimdir.  Daha  on  yıl  önceye  kadar 
enzimin  senteziyle  uğraştığım  söyleyebilecek  bir 
tek  bilgin  çıkamazdı,  çünkü  bu  aşağı  yukarı  ken¬ 
di  kendine  İşleyen  bir  motor,  bir  perpetuum  nto 
bile  yapmak  gibi  birşeydî 

Buna  rağmen  enzim  sentezinde  iki  kere  başa* 
n  elde  edilmiştir  Tamamlyl*  ayrı  olarak  ve  fark' 
lı  matodlar  uygulamak  suretiyle  Jk|  Amerikalı  bil 
gitı  gurubu  lîk  ende  birbirlerinden  haberleri  olma¬ 
dan  aynı  bir  enzimi  ele  almışlarda  Sonra  amaçla¬ 
rına  beraberce  vardılar  ve  müşterek  bîr  banı»  top¬ 
lamışındı  kamu  oyuna  başarılarını  açıkladılar 
Böyloce  biHm  dünyan  kimyasal  bam  madde¬ 
lerin  yardımıyla  yaşayan  bir  organizmanın  esas 
özünü  yapmağı  başarabilmiştir.  Enzimler  yaşayan 
hücreyi  rasyonel  çalışan  lam  otomatik  minyatür 
bir  fabrika  haline  sokan  albümfnlerdlr .  Onlar  hüc¬ 
re  İçindeki  sayısız  reaksiyon  fan  Harekete  getiren, 
onları  durduran,  şeklilerini  değiştiren,  yeniden 
meydan*  çıkaran  ve  yok  eden,  faksı  kendilerinin 
hiç  bir  surette  değişmediği,  katalizatörlerdlr.  Tıp¬ 
kı  bîr  nlkir  memuruna  benzetilebilir*  çiftleri  evlen¬ 
dirir,  fakat  gelinle  kendisi  evlenemez. 

Bu  hayret  verici  bir  şeydir  vG  bilim  bunun 
nasıl  olduğunu  daha  bulmuş  değildir  Kimyacı larrn 
yüksek  uçaklık,  parçalayıcı  eşitler  ve  muazzam 
kuvvet  er  açlarıyla  yapmağı  başarabildikleri  şeyle¬ 
ri  onlar  o  kadar  basit  şekilde  yaparlar  ki,  ne  tas¬ 
ımca,  ne  de  aside,  İhtiyaçlar*  yoktur,  çoğun  az 
bir  miktar  uçaklık  üretmek  suretiyle  bir  saniye¬ 
den  çok  küçük  bir  zamandı»  istediklerini  başarır* 
lir  Onlar  yağları  işlerler,  albumlnl  ayırırlar,  şe¬ 
keri  başka  bir  kalıba  sokarlar,  nişastayı  parçalar- 
ter,  yeni  besin  maddeleri  oluştururlar,  artıklan 
atarlar,  meyalaşmeyı  yönetirler,  şarap,  bira,  peyni¬ 
rin  üretimine  yardımcı  olurlar,  elmaların  Üzerinde¬ 
ki  kahverengi  vuruk  yerlerden  ve  ateş  böceklerinin 
parlayan  yeti!  ışıklarından  sorumludurlar  Bir  tek 
hücre  içinde  yüzlerce  türlü  enzim  ayrı  ayrı,  veya 
seri  İmalâtta  çalışan  bir  ekip  gibi,  yüzlerce  muh¬ 
telif  kimyasal  İş  yapabilirler.  Bazen  hatta  daha  da 
fazla.  Karaciğerin  bîr  hücresinde  binlerce  değişik 
enzim  vardır,  Muhtemelen  en  azından  birbirinden 
farklı  ve  her  birinin  hücrede  özel  bir  görevi  bulu¬ 
nan  milyarlarca  enzim  mevcuttur, 

işte  bu  milyarlarca  enzimden  bilim  adamla¬ 
rı  bir  tanesini  senteilk  ölerek  yapmağa  muvaf¬ 
fak  oldular 


Evet,  milyarlardan  bîr  tanesini  l 

Buna  resmen  bunun  bu  keder  önemli  olma¬ 
sını  sebebi  nedir?  Bunun  İki  sebebi  vardır:  Bi¬ 
rincisi  bilim  ademler;  onu  parçalamağı  başarmış¬ 
lardır  Bir  başlangıç  yapılmıştır  ve  bîr  enzi¬ 
min  sentezinin  nesil  yapılacağı  bulunmuştur.  Öteki 
enzimler  do  herhalde  bunun  arkasından  gelecekler¬ 
dir  ve  yalnız  enzimler  değil,  iç  yapısı  bakımım 
dan  onlarla  kıy  allanabilen  hormonlar  da.  ikinci 
olarak  on  çalışmaların  ne  kadar  güç  ve  karışık 
olduğu  unutulmamalıdır  Amerikalı  blyokîmyecı 
James  B.  Cumncr  dokuz  yıllık  çalışmadan  sonra 
1926  da  enzimin,  Urease'nln,  kristal  şeklinde  İlk 
tasarısını  bulmağa  muvaffak  olmuştu,  bu  yüzden 
O  1946  yılında  Nobeî  Ödülünü  kazanmıştı.  Bun¬ 
dan  sonraki  on  yıllarda  bir  kaç  düzine  enzim  kris¬ 
tal  İze  edildi,  kİ  bunların  arasında  1912‘de  bulun¬ 
muş  olan  Ribenuklease'rfe  vardı.  Btlfm  adamları 
bilhassa  bunun  üzerinde  çok  büyük  bîr  tkvemlo 
durdular.  Çünkü  onlar  bunun  hücrelerini  yaşayışı 
m  ve  boylere  dts  bütün  organizmayı  ayarlayan  a  Ki¬ 
lit  albumîn ferden*  bîri  olduğunu  biliyorlardı.  Dr. 
Hîrs'in  başkanlığındaki  biyokimyan  t  ardan  bir  gu¬ 
rup  bu  enzimin  kimyasal  iç  yepnım  meydana  çı¬ 
karmağa  çalıştı. 

Bu  çalışma  dönemi  yalnız  başına  I o  yıl  sür¬ 
dü  Dr.  Hin  Rlbonukltase'nln  124  halkalı  Polypep- 
tid  adı  verilen  bir  zincirden  meydana  geldiğini  gös¬ 
terebildi,  Teker  teker  ıincir  halkalar*  Amlno  eşit¬ 
lerdir,  meşhur  talbumîn  yap*  taşlan*.  Burada 
önemli  olan  smirto  asi  ilerin  birbirlyle  olan  bağlan¬ 
tılarının  sırasıdır  Bundan  başka  amlno  asitlerden 
bkl  otan  eystin’in  kendi  benzeyenlerini,  onlarla 
birleşmek  için,  arama  vasfı  vardır.  Dört  eystin 
halkası  zincirdeki  öteki  dört  cyıtin  halkası  He  di 
süHîd-kÖprülerj  kurarlar  ve  zîndri  bg  dört  köprü 
noktasında  o  şekilde  sıkıştırırlar  kî,  arka  arkaya 
birçok  zincirler  *  kurtlarla  dolu  bir  konserve  kutu¬ 
su*  şeklini  il*r.  Bürün  bu  İç  yap*  o  kadar  küçük» 
tür  ki,  normal  bir  mikroskopla  onlar»  görmek  ka¬ 
bil  blfo  değildir. 

Bilim  adamları  yalnız  amlno  asitleri  doğru 
bir  sıra  ile  birbirinin  arkasına  dizdiler  ve  bÖyle- 
ve  fllbönuklease'i  ete  geçirdiler 

Bu  bitim  adamları  Profesör  Bruce  Merrîfleld 
ve  arkadaşlarıydı  Onlar  sığırların  pankreasında 
Rıbonuklease'nln  muhtelif  şeklilerini  aradılar! 
Ribonukteate  A  veya  Ribonuklease  S. 

Bir  ekip  Solid  -Phese-Teplid  metodu  adını 
«lan  bir  rrntod  seçil.  Merrifreld  ve  Gutte  zinciri 
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bir  çapa  İle,  kimyon  i  bir  madde  otan  Folysiyren- 
dan  yapıl  m  îj  artmayan  ve  Keman  hemen  göıa  gö 
rünmcyen  küçük  bir  bilye  İla  halattı.  Bu  küçü¬ 
cük  bilye  amino  «Sil  zincirinin  İlk  Kalkası  lysln  ile 
birletti.  (Şemada  Lyı  diye  gösterilmiştir  Sonra  da 
Lysîrtle  Gîutamin  asidi  (Glu)  birleşti  buna  *Thr», 
ona  dı  üç  kere  arka  arkaya  *Alat,  ona  tekrar 
aLys*,  sonra  «Phe»  takıldı  ve  bu  böylece  bir  si¬ 
cime  geçirilmiş  İnciler  gibi  124  amino  asit  ura- 
lamnçaya  kadar  devam  etti,  bu  saktı  Cys  -  nok¬ 
tasında  dört  defa  birblriyle  yapışmış  bir  sicimdi» 

Tabiatta  bütün  bu  olay  bir  kaç  saniye  sürer. 
Tecrübeli  bîr  blyoklmyacı  bunu  yapabilmek  İçin 
yıllarca  uğraşmak  zorundadır. 

Öteki  bilginler,  Rockefdler  ekibi  tşl  daha 
önceden  programlamıştı  ve  bunu  bir  elektronik 
beyine  havale  elti. 

Birinci  gurup  (Merck  ekibi)  büsbütün  başka 
bir  yoldan  ilerledi.  Onlar  Rlbonoktease  zincirinin 
birbirine  eşit  olmayan  İki  parçaya  aynlabileeeğînl 
biliyorlardı;  biri  S-Peptid,  20  amino  asit  halkasın¬ 
dan,  İkincisi  S-Protein  ki  geri  kalan  104  halkadan 
teşekkül  ediyordu  Her  iki  parça  da  ayrı  ayrı  bir 
işe  yaramıyorlardı,  fakat  bîr  araya  geldiler  mi, 
aktif  bir  enzim  olu  veriyorlardı.  BiNm  adamları 
İlk  önce  S-Proieinln  küçük  zincir  parçaların* 
üretmeğe  muvaffak  oldular  5-Proteln'ni  104  aml- 
no  asit  halkası  doğru  bir  sıra  İle  bir  araya  geti¬ 
rilinceye  kadar  zincir  parçalan  birblriyle  bir¬ 
leştirildi, 

S  -  Protein'!  bitince  onu  da  Ş  -  Peptid'le- 
rln  20  amfrvo  asit  halkasıyla  birleştirdiler.  Ondan 
sonra  burada  da  örneğin  deneyine  başlandı. 

Bundan  sonra  her  Jki  ekip  içinde  oyunun  ku* 
raileri  nispeten  basillermiş  oldu.  Her  enzimin 
hücrede  bîr  tek  ve  belirli  görevi  vardır.  Sahici  Rl- 
bonuklease  hücredeki  en  önemli  maddelerden  blrînr 
ki,  bu  Ribonukleîn  asit  ( RNA)  dir,  görevini  bitirir 
bitirmez  parçalar.  (RNA  hücrenin  neyi  üreteceğini 
tespit  eden  bir  nevi  şaplon,  bilgi  taşıyıcısıdır.)  İş 
te  h undan  sonra  bilim  adamları  yapmış  oldukları 
sentetik  ürünü  aldılar  v#  RNA  İle  bir  araya  getir¬ 
diler  ve  derhal  sentetik  enzim,  RNA'yr  parçalama¬ 
ğa  başladı  Yeni  sentetik  Ribonuklease  tamamlyie 
sahici  imiş  gibi  davranıyordu.  Başka  bir  deyimle, 
bilim  adamları  âdî  kimyasal  maddeleri  kullanmak 
suretiyle  hücre  dışında,  lahora  tu varda  sahici  Rî* 
bonuktease  elde  etmeği  başarmışlardır. 

Tamamlyie  emin  olabilmek  İçin  onlar  kendi 
ürettikleri  şeyi  bir  kere  de  RNA  İle  çok  yekinden 


Rockefeller  «MM  de  huşks  bir  yalda.» 
aynı  aantjc*  vardı.  PnüfüSHÖr  Dr.  Merrl- 
fietd  vo  yardı  nı  nü  i  Dr.  Gut  te  bir  eletıt- 
ranlk  beyni  pracmıiibulılar  -  Kampliıtr 
tam  üç  bnfta  durmada  çalıktı,  kanun¬ 
da  ük  sentetik  enzim  bulunmuş  oldu. 

İlişkisi  olan  başka  bir  madde,  DeşoxyrSbonuktelrv 
asit  (DNA),  üzerinde  denediler  Sahici  Ribonuklea¬ 
se  ONA 'ya  herhangi  bir  etki  göstermiyordu,  sen¬ 
tetik  de  göstermedi, 

Gerçi  şimdiye  kadar  bundan  bilim  dünyasın¬ 
daki  en  büyük  buluşlardan  biri  olarak  bahsedili¬ 
yordu,  fakat  asime  bakılırsa,  bu  Ünlü  bilim  adam¬ 
ları  pratik  hiç  bir  değeri  olmayan  karanhk  bîr 
maddeden  başka  bîrşey  bulmamışlardı,  hatta  ona 
bu  şekliyle  İnsan  vücudunda  bile  değil  de,  yalnız 
sığırların  pankreaslarında  rastlanıyordu  ve  sığırla^ 
rm  karnında  onun  ne  işe  yaradığı  da  daha  tam 
bilinmiyordu.  Peki  öyleyse  bilim  adamları  neden 
bu  kadar  Önemli  bir  şey  yapmış  olmaktan  kıvanç 
duyuyorlardı. 

Bunun  cevabı  yavaş  yavaş  soluk  hatlar  lyîe 
belli  olmaktadır»  Birkaç  yıldanken  tıp  uzmanları 
bir  tek  enzimin  eksikliğinin  İnsanın  sağlık  duru¬ 
munu,  hatta  yaşama  veya  ölümünü  etkilediğin)  bl. 
liyorJardı.  Meseli,  bugün  kl&sîk  bir  durum  sayı¬ 
lan  (doğuştan  başlayan)  phenylketorunia  vardır  ki 
bu»  vücutta  onun  vasıtasıyla  bir  protoln'ln  başka 
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Bir  emimin  nr  kadar  handık  hlr  *ny  oldlıfcanu  anlamak  için  eu  aem*y*  luıkmıtk  kâfidir. 
Bu  Hibemi  kİ  nane  A  enstminln  k  yapısını  «Bütenmsktedir  kİ,  a  fti|ırl«ma  pankreasında  bu¬ 
lunan  bir  rutinidir,  Onu  tn^yduna  getire  n  124  aminn  **tt  lıaJlca  bir  P  ırty  p  ı?  pti  d-r  inci  rinde 
bir)  e?  m  la  terdir,  Heaimde  «lyah  «köprüler*  aekiinde  gösterilen  ıln  H  yerde  en  irmesini*  l>hul- 
fid  bağlantıları  vardır,  ki  bunlar  C'yatin  proteininden  meydana  gdlrtar.  Bu  ttoa  de 
tam  değildir,  ve  basit  bir  krokiden  İbarettir,  çünkü  ıfitınds  molekül  üç  boyutludur. 


bîrinin  pekline  sokulduğu  belirti  bir  enzimin  ek- 
sik  olmasından  İleri  gelmektedir. 

6u  «öteki  protein*  mevcut  olmayınca.  İnsan¬ 
da  en  eğir  ruhsal  ve  bünyesel  bozukluklar  meyda¬ 
na  gelmektedir  Eğer  Phenyl  keton  ur  la  doğumdan 
az  sonra,  kİ  bu  mümkündür,  fark  edilir  ve  vücu¬ 
da  onda  eksik  olan  emim  verilirse,  bütün  kötü  so¬ 
nuçlarının  Önüne  geçilebilir. 

Birçok  başka  ve  yaygın  hastalıklarda  da  en¬ 
zimler  hiç  olmazsa  çok  şey  vaadedfcl  görünmek¬ 
tedirler,  L  -  Asparaginasse  lösemiye  (kan  kan* 
seri)  karn  olağanüstü  etkili  bir  savaş  aracı  ola¬ 
rak  ortaya  çıkmıştır.  Dezirlnase  belki  Cories'ln 
(komik  ve  dişlerin  çürümesi,  yenirce  hastalığı)  re 
davisinde  kullanılabilecektir,  insan  ürlninden  Çok 
az  oranlarda  elde  edilen  Ufokl neşelerle  de  kan 
pıhtılaşmasını  önlemek  için  deneyler  yapılmakta* 
dır. 

Son  amaç:  Yeni  ilâçlar. 

Ribonukîease'nln  sentetik  olarak  üretilmesin* 
dan  sonra  t  *  Asperaginase,  Deatrînaıa,  Lfroklna- 
s t  ve  daha  başka  enzimlerin  de  sentetik  olarak  el¬ 


de  «dilmesi  mümkün  olacak  demektir.  Hatta 
hormonlarm  dal  Ribonuklease'do  124  a  mİ  no  asit 
halka  vardır,  intan  vücudunun  büyümesini  sağ¬ 
layan  hormonda  İse  yalnız  31  tane  daha  fazla.  Dr 
Denkevvolter,  btrî  bunu  sentetik  olarak  bulmalıdır 
artık,  demiştir,  böyîeca  cücelik  tedavi  edilebilir. 

Aslında  bu  da  b ]r  başlangıçtır  Bundan  son- 
rakl  bölüm,  belki,  şu  başlığı  taşıyacaktır:  Enzim¬ 
lerle  tedavi.  Çoğu  İlâçların,  enzimleri  kimyasal  re¬ 
aksiyonlara  zorlayarak  tesir  ettikleri  pek  muhle- 
meldlr.  Enzimlerin  İşleyiş  şekillerinin  daha  iyi  bir 
surene  anlaşılması  herhalde  daha  etkili  ilâçların 
yapılabilmesine  imkân  verecektir. 

Bilim  Dünyası  enzimleri  sentetik  olarak  yap¬ 
mağı  başarınca.  İleride  bugün  bilinmeyen  yeni 
enzimleri  meydana  getirmek  de  ortun  için  güç  bîr 
şey  olmayacaktır.  Bunun  bir  sonucu  olarak  da 
bilim  bir  gün.  insan  de  dahil  olmak  üzero  bütün 
yaratıkların  vücutlarını  temelden  yönetmeğe,  tekili 
İçmeğe,  bdki  de  yeni  yapmağa  ve  insani  arın  evri¬ 
mini  tamamlyle  yeni  yollara  sevk  etmeğe  muvaf¬ 
fak  olacaktır. 


Hobbffdtfı 


John  Kard  LAGEMANN 


oş  ışıkta  kitap  okumanın  gözleriniz  için 

rarlr  olduğuna  inanıyor  musunuz?  Televizyon 
çocukların  görmelerinde  bozukluk  yapar  mı?  Ma¬ 
vi  gözlükler  göz  İçin  zararlı  mı?  Eğer  çocukken 
gözlük  takmış  olsaydınız  şimdi  takmaz  mıydınız? 
Ana  ve  babalar  çocukların  gözlerindeki  şaşılığın 
büyüdükçe  geçeceğini  düşünerek  endişe  etmemeli 
midirler?  Göz  bozukluğu  baş  ağrısına  yol  açar  ve 
insanı  hasla  eder  mi?  Bütün  bu  soruların  müşte¬ 
rek  cevabı  şudur  :  Hepsi  yanlıştır. 

Göz  şikâyetleri  olarak  düşündüklerimiz  asabi 
bazı  rahatsızlıkların  veya  fizikî  hastalıkların  veya 
her  İkisinin  birden  neticesi  olabilir,  Birçok  göz  ra¬ 
hatsızlıklarında  duygusal  faktörler  daha  çok  rol  oy¬ 
namaktadır. 

Göz  yorgunluğu  meselâ;  diğer  rahatsızlıklar¬ 
dan  daha  çok  hastayı  göz  doktorlarına  göndermek¬ 
tedir,  Astenopî  denilen  bu  rahatsızlıkta,  sancı,  baş- 
ağrısı,  uykusuzluk  ve  mide  bulantısından  şikâyet 
edilmektedir.  Fakat  tıbbî  otoriteler,  son  zaman' 

3  arda  göz  yorgunluğunun  bu  gibi  şikâyetlerle  hiç 
İlgisi  olmadığını  keşfetmişlerdir. 

Tempte  Üniversitesinde  Psîkomatlk  İlaçlar  üze 
rinde  büyük  bir  otorite  olan  Dr,  Edvard  Weîs$ 
astenoplye  tutulmuş  bir  hastanın  gözlükten  çok 
hayata  karşı  tutumunda  bir  değişikliğe  İhtiyacı  ol¬ 
duğunu  söylemiştir. 

Su,  göz  yorgunluğunun  İnsanın  muhayyilesi 
mahsulü  olması  demek  değildir.  Göz  kaslan  çok 
okunduğu  zaman  ve  yorulunca  ağrıyabilirler.  Bu, 
bilhassa  gözlüğe  İhtiyaç  olduğu  zaman,  yanlış  göz¬ 
lük  kullanıldığı  zaman  ve  loş  ışıkta  çok  çelişildi 
ğı  zaman  boyladır.  Bu  şartlardaki  görme  yorgun¬ 
luğu  sadece  kaslara  tesir  eder  ve  kulağımızın  bîr 
fısıltıdan  müteessir  olacağı  kadar  gözleri  yorar. 
Yorgunluğu  geçirmek  için  gözleri  dinlendirmekten 
çok,  mikrobik  bîr  durum  olmadığı  takdirde,  çoğu 
göz  mütehassısları  daha  çok  okumayı  tavsiye  et¬ 
mekledirler  Bu  teoriye  göre  daha  çok  kullanıldık¬ 
ça  kaslar  kuvvetlenir  ve  yorgunluk  ve  ağrı  daha 
ender  olur. 

Loş  ışıkta,  kitap  okuduktan  sonra  bazı  kim¬ 
selerin  başağnsından  şikâyet  ermesinin  mânası  ne¬ 
dir?  Bugün  bir  çok  mütehassıslar  bu  tip  şikâyet¬ 
lerin  fizikî  bir  dayanağı  olmadığım  savunuyorlar 
New  York  Hastahanesl  Comel  Tıp  Merkezinde  op- 


talmöloflh  cerrahî  profesörü  Dr.  John  Mc.  Leon 
«Bir  zamanlar  çalışırken  korkunç  baş  ağrıları  çe¬ 
ken  bir  kızla  karşılaşmıştım*  demiştir.  «Fakat 
dikkatle  taklbedlnce  bu  ağrıların  sadece  latince 
çalışırken  olduğunu,  başka  hiç  bir  derste  olma¬ 
dığım  ortaya  çıkarmıştı  m*. 

Gez  yorgunluğuna  atfedilen  baş  ağrıları  ge¬ 
nellikle  gözlük  takıldıktan  sonra  — -hatta  gözlük 
camlan  en  İyi  ve  en  uygun  olmasa  bile—  orta* 
dan  kalkmaktadır,  iyi  bîr  gözlük,  okumayı  daha 
az  yorucu  hale  getirmesine  rağmen  ası 3  boş  ağrı¬ 
larını  geçiren  gözlük  değil,  hastanın  alâka  hissinin 
tatmin  olmasıdır. 

Gerçekten  fizyolojik  göz  bozukluklarında  bil* 
doktorlar  duygusal  bazı  sebeplerin  bulunduğunu 
görmüşlerdir.  45.ÜÜÖ  Amerikalının  korlük  sebebi 
olan  glokomda,  göz  bebeği  içindeki  basınç  (tansi¬ 
yon  )  retina  ve  beyin  arasındaki  sinirleri  tahrlbeî- 
mektedir.  Birçok  çalışmalar  bu  basıncın  sinir  bo¬ 
zukluğunda  arttığını,  asabt  durum  geçince  azaldı¬ 
ğını  göstermektedir.  Operasyon  ve  ilâçla  tedavi  et¬ 
me  çareleri  olduğu  gibi  fizikoterapi  de  beraber 
olursa  daha  tesirli  neticeler  elde  edilmektedir. 
Asabiyeti*  gözlerin  çok  yakından  alâkası  olmasına 
rağmen,  gözler  dış  faktörlere  İntibakta  da  elâsti¬ 
kîdir.  Televizyon  ve  sinemaların  göz  yorgunluğu* 
nun  başlıca  sebebi  olduğu  söylenmekle  beraber 
optalmologlar  bu  İki  vasıtanın  da  hiç  bir  zarar» 
olmadığı  fikrini  savunmuşlardır  Ayrn  şekilde  gü¬ 
neşin  de  (doğrudan  doğruya  ve  uzun  müddet  bak¬ 
mamak  şartıyla),  ucuz  gözlüklerin  de  zererîi  ol¬ 
madığını  söylemektedirler.  Renkli  camlı  gözlükler 
görüşü  sahil  ve  karda  sınırlarlar,  fakat  sıhhatli 
gözler  için  normal  güneş  ışığında  bunlara  hiç  ih¬ 
tiyaç  yoktur* 

Işık  göze  onu  ışığa  karşı  hassas  olan  retina 
tabakasında  toplayan  bîr  mercekten  içeri  girer. 
Hasta  bîr  gözde  şekiller  düzensizdir,  çünkü  mer¬ 
cek  eğridir  (astigmat)  veya  retina  göz  merceğine 
çok  yakındır  (hipermetrop),  veya  çok  uzaktır 
(miyop).  Bir  gözdeki  şekil  o  kadar  bulanıktır  kİ, 
diğer  gözdeki  İle  birleşemez  (şaşılık),  yaralanma 
veya  mikrobik  hastalık  dışında  gözlerin  tedavisi 
bu  dört  çeşit  rahatsızlıktan  birinin  giderilmesiyle 
İlgilidir. 

Hiçbirimizin  gözünde  mükemmel  bir  mercek 
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veya  kornea  labakatmın  (gözün  renkli  kısmım 
kaplayan  şeffaf  deri  >  bulunduğu  söylenemez.  Ha* 
psmiıdfl  değişik  derecelerde  biraz  asîigmathk  var¬ 
dır,  Eğer  kusur  çok  önemli  değilse  beyin  görme- 
deki  bozukluklar»  bir  dereceye  kadar  düzenler 
Eğer  görme  bozuklukları  çok  fazla  oluyor**,  o  za¬ 
man  numaralı  camlar  bunları  telftfl  eder  ve  se¬ 
kliler  daha  net  görülebilir. 

Diğer  Önemli  amalar  — miyop  ve  h I pernı et- 
fÇpİVk/ —  genellikle  çöz  bebeği  ftkilyta  İlgilidir. 
Bir  pfn  pon  topu  şeklinde  olan  gör  bebeği  göz 
merceğinden  retinaya  24  milimetre  mesafededir. 
Eğer  göz  bebeği  daha  büyükse.  ışık  retinanın  biraz 
önündeki  bu  noktada  birleşir  ve  bu  hipermetropluk 
yapar  Eğer  göz  bebeği  daha  kütükte,  ışık  birleş¬ 
me  noktasına  gelmeden  retinaya  çarpar  ve  miyop¬ 
luk  meydana  getirir 

Mükemmel  ölçülerde  göz  bebeklerine  sahip 
olanımız  pek  azdır  Fakat  gözlerde  miyop  vo  hi¬ 
permetropluk  durumu  hafif  olduğu  müddetçe  de* 
ğijlk  ma  saf  elerdeki  cisimleri  rahatlıkla  görebilirler. 
Kirpik  kasları  har  gözdeki  mercekleri  kalınlaştır¬ 
mak  İçîn  sıkıştırırlar.  Göz  merceğini  hu  şekilde 
kailleştirme  kabiliyetine  ( ■Akkomodasyon»)  *îm3- 
bık«  denir.  Okuma  ve  başka  lürlü  çalışmalar  İçin 
hipermetrop  birinin  gözlerinin  böyle  olması  gere¬ 
kir  Söylece  mercek  orta  yaşta,  daha  az  elAatlk 
hale  gelince  hipermetrop  oîan  kimse  yakındaki  eş 
yayı  görebilmek  için  devamlı  gözlük  takmehdır 

Göz  bebeklerimizin  şekli  kalıtım  yoluyla  ge¬ 
çer,  Doğumda  çok  küçüktürler  Boylece  hemen  he¬ 
men  hepimiz  hayata  hipermetrop  başlarız.  Büyüme 
çağı  mektep  devresiyle  eym  zamana  geldiği  Içrr 
ana  ve  babalar  miyobu  çok  çalışmaya  bağlarlar, 
Ashnda  okuma  ne  onur»  sebebidir*  ne  de  onu  arttı- 
nr.  Fakat  miyopluk  görme  alanın  m  çocuğun  bur¬ 
nunun  ucundan  30-60  santimetre  uzunluğuna  ka¬ 
dar  daraltır.  Devamlı  gözlük  takmadığı  takdirde 
uzun  mesafedeki  görüşleri  gerektiren  hareket  ve 
işlen  yapamaz,  okuma,  bu  takdirde  göremediği 
atam  tanımak  İçin  onun  en  önemli  vasıtasıdır 

Daha  büyük  bir  kusur  da  her  50  çocuktan  bî¬ 
rinde  görülen  şaşılıktır.  Bu.  gözleri  normal  hiza¬ 
sından  dışarı  fırlatan  bir  kat  dengesizliğidir  Şa¬ 
şılık  ve  diğer  bir  çok  şehlâ  göz  şekillerinin  sebe¬ 
bidir,  5-6  yaşına  kadar  tedavi  edilmezse,  bu  du¬ 
rum  gözlerden  birinde  devamlı  görme  bozukluğu 
yapabilir. 

Bir  insanın  normal  şekilde  görebilmesi  için, 
gözlerinin  İkisinden  gelen  şekillerin  tek  bîr  resim 
haline  gelmesi  gerekir.  Eğer  gözlerden  birisi  İçe 
veya  dışa  dönükse  yalnız  yakım,  yaîmz  uzağı  gö¬ 


rüyorsa  veya  astigmatsa,  görme  yukarıda  izah  edil¬ 
diği  şekilde  olmaz  Bir  müddet  Tçln  bile  olsa  çift 
şekil  görmeğe  tahammül  edemeyeceğinden  gölünde 
şaşılık  olan  çocuk  kusurlu  gözdeki  şekille  bakma¬ 
yacaktır  BÖylece  o  gözdeki  görüş  de  gittikçe  za¬ 
yıflayacaktır. 

Eğer  erken  tedaviye  başlama  bilhassa  1  ve  3 
yaşları  arasında  çocuk  kusurlu  gözü  kullanmayı  ve 
onun  İle  diğeri  arasında  bir  birlik  sağlamayı  te¬ 
min  edecektir.  Kusurlu  bir  gözün  Standard  tedavi- 
sİ  çocuğu  diğer  gözünü  kapatarak  yalnız  o  gözle 
görmeye  elişi  ırmaktır  Bazen  gözlükler  ve  «ortop- 
tik»  den  iten  görüş  terbiyesi  metodlari  da  faydalı* 
drr,  Bu  tip  tedavilere  cevap  vermeyen  durumlarda 
ameliyata  gidilmektedir  Bu  da  ne  çok  tehlikeli  ne 
de  çok  tsdırap-  vericidir.  Operasyon  göziln  İçiyle 
İlgili  değildin  sadece  çok  aktif  göz  kaslarını  za¬ 
yıflatmak  veya  pasif  göz  kaslarını  kuvvetlendir* 
mek  demektir. 

Seşthk  nasd  teşhit  edilir?  İlk  6  ayhk  za¬ 
manda  bebeğin  görüş  birliğini  sağlayamaması,  bir 
gözünün  arada  sırada  kayması  gayet  normaldir. 
Fakat  bundan  sonraki  devrede  olan  kaymalar  bir 
göz  mütehassısına  gösterilmelidir  Gözlerin  kendi 
bendine  kuvvet leneûeği  ve  bu  durumun  geçeceği 
fikrine  İnanıp  hiç  bir  tedaviye  başvurmamak  ha- 
talidir  Hemen  hemen,  hiç  bir  raman  kendi  ken¬ 
dilerine  gözler  bu  durumu  g  i  deremem  ektedirler 
Mevcut,  binlerce  yen  kör  hasta  bunun  bir  İspatı* 
dır. 

Görme  bozukluklarım  gidermenin  normal  yo* 
1u  gözlük  [Akmaktır  Gözlükler  onları  ne  kuvvet* 
[endlrîr,  ne  de  zayıflatır  Onların  tak  fonksiyonu 
göze  galen  i|>Ö*  düzgün  bir  şekilde  toplayarak  gör* 
meyi  kolaylaş! ırmaktır.  Şüphesiz  kİ  tam  tlzîn  İh¬ 
tiyaç  Jürinizi  göre  hazır  E  anmış  gözlükleri  takınca 
daha  İyi  görününüz.  Eğer  reçeteniz  iyi  değilse  ve 
gözlüğünüz  çarşıda  pazarlıkla  alınmış  veya  kom¬ 
şudan  Ödünç  alınmış  dahi  olsa,  bunların  gözünüze 
pek  fazla  zarar  vereceği  düşünülemez.  Gerçekten 
gözlerine  uygun  gözlük  takan  kimseler  çok  ender* 
dir. 

İmanların  çoğu  görme  duyulan  tehlikeye  gir¬ 
diği  zaman  onu  kurtarmak  için  büyük  masraflara 
girmekten  çekinmezler  Fakat  mikroplara  karşı 
tedbirli  olmak  için  muayyen  zamanlarda  onları 
doktora  göstermek  ve  gözlere  zarar  verecek  du¬ 
rumlardan  sakınmak,  hastalık  teşhis  edildikten 
sonra  yapılacak  en  kıymetli  tedaviden  daha  etkili 
ve  faydalıdır 

ftcu itr'â  DtprU'ten 
Çeviren:  ASI  KAS 
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Ok  noktası  noktacına  Kuzey  Kutbu'nun  Üzerindedir,  Devam  fi  surette  harekatla  buluttan  bir  buı 
çÖÎÜ.  Jet  uçaklarıyla  Bıh  Avrupa'dan  Alaska'daki  Anchorage  hava  alanına  uçarsanız,  Kuzey 
Kutbunu  çoğu  uman  sol  tarafınızda  görürsünüz.  Uçağın  sıcak  koltuğunda  otururken  dışarıdaki 
o  müthiş  soğuktan  haberiniz  bil»  olmaz.  Orada  sıfırın  altında  40'  den  fazla  bir  soğuk  vardır 

SfernVm 
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a  ser  ışınlan,  bilginlerin  hayalinde  İlk  önce 
ölüm  ıjmlan  diye  adlandırılmıştı.  Bu  ışmlar 
cn  yrlden  daha  4£  geçmişi  olan  yeni  bîr  buluş  ol' 
nskla  berab<r,  kua  bir  zaman  içeninde  olağanüstü 
b<r  önem  kazanmıştır. 

Bunun  sebebi  nedir  acaba?  Sebebi  şudur  kİ 
Laser  ışınlan  İki  rasat  nokrası  arasında,  şimdiye 
dek  mevcuî  olmayan  yem  bir  bağlantı  unsuru  nite 
Grindedir  Bu  İki  gözlemci  (ram).  birleşik  tek  bir 
vatlık  haline  gele  bilir,  yari  hem  gönderici  ve 
ham  alıcı  olur  aynı  mamanda. 

Ne  demek  istediği  m  izi  izah  edelim.  Fizik  bi¬ 
liminin  döme  üçü,  kanıklı  haberleşme  için  kul¬ 
lanılmaktadır.  Burada,  haberleşme  deyimini  geniş 
anlamda  ele  alıp,  cna  bilgi  nakil  aracı  diyeceğiz 
Mesel ft,  diyelim  kİ  ben,  saat  kaç  olduğunu  şu  an¬ 
da  bilmek  İstiyorum,  Bunun  için  ben,  DDE  S4G0 
cihazım  ayarlayıp,  konuşan  saati  dinlerim.  Bu  ko¬ 
nuşan  saat,  bir  kadran  Üzerindeki  ibrelerin  görü, 
nüşünü  sesli  bir  mesaja  çevirir  kl  bu  mesaj  da. 
Utak  üzerine,  telefona  bağlanır  ve  böylece  ben,  is¬ 
tediğim  bilgiyi  almış  Olurum.  Evimdeki  telefona 
günün  birinde  bir  televizyon  ekranı  takılınca,  ben 
sadece  ekrana  bakmakla,  konuşan  saatf  İzleyebile¬ 
ceğim,  duvardaki  saate  veya  kol  saatime  bakmış 
gibi  olacağım  Her  iki  şıkta  birleşik  bir  yön  bu¬ 
lunacakla  ses,  bu  defa  bir  şekil  halinde  saatten 
bana  Itıkul  edecektir.  Damak  fct,  bilgi  böylece  ve¬ 
rilmiş  olacaktır 

Şimdi,  gece  yarısı  bir  çelik  kasayı  açmağa 
yeltenen  bir  soyguncuyu  ete  alıp  inceleyelim.  Soy¬ 
guncu,  bir  şeyler  göremeyecek  ve  eline  bir  elektrik 
feneri  alarak,  önüne  çıkan  tertibatı  aydınlatmağa 
çalışacaktır  Işık  demeti,  fenerden  çıkarak,  kasayı 
aydınlatacak  ve  kasanın  mâden  yüzeyi,  foton’lan 
yanıltacak  ve  böylece  göze  çarptıracaktır.  Burada 
bilgiyi  nakleden  bu  ışık  demetidir. 

İşte,  Laser  ışınlarının  yaptığı  da  tamamfyle 
budun  Bu  ışınlar,  modüle  bilgileri  naklettikleri  gi¬ 
bi,  aytu  zamanda  ışınların  üzerin*  yönetildiği  he¬ 
def  ile  gönderici  arasmdaki  uzaklığı  her  an  ölçüp 
töyhyebdlr  ve  böylece,  aranıp  bulunması  islenen 


her  hangi  bir  şeyi  aydınlatan  pasif  bîr  irtibat  va¬ 
sıtası  olur. 

Amerikan  Ordusu,  beş  yıldan  beri  bu  konu 
üzerine  çok  çalışmıştır  Bu  kat  ortaya  çıktığı  an 
dan  itibaren,  Laser  ışınlarının  mümkün  olan  her 
türlü  uygulanması,  askeri  teknik  uzmanlarının  dik¬ 
katini  ustun  derecede  üzerine  çekmişti*  İlk  önce, 
«Laser  tüfeği»  düşünülmüştü  ve  sonuç  olarak, 
1965  yıl ıda  böyle  bir  tüfek  gerçekleşmişti.  8u  tü¬ 
feği  besleyen  tertibat,  on  İle  on  İki  kilogram  ağır¬ 
lığında  İdi  ve  bunun  gönderdiği  işift  demeli  İki 
kilometre  uzakdnki  bir  askerin  Üzerindeki  elbiseyi 
tutuşturup  yakacak  güçteydi. 

Yıkmak  ve  yakmak  İçin  büyük  kudretli  ışın 
silahlarına  gelince,  bunların  nereye  kadar  gelişti¬ 
ği  tam  olarak  henüz  bilinmiyor.  Teknik  bakımdan 
Taslanan  güçtük  şudur  kl,  Laser  ışınları,  kısa  dar. 
beler  Halide  gönderi  leb  ilmekte  ve  bu  sırada  çok 
yüksek  bir  ııı  vücuda  gelmektedir,  ve  bunun  «Çin, 
bu  «sual  enerfiyi  dağıtmak  ancak  çok  ağır  bir  so¬ 
ğutucu  tertibatla  mümkün  olabilir.  Bununla  bera¬ 
ber.  kimyasal  yönden  elde  edilen  Laser  ıştnL  bü 
zorlukların  tur  kısmın*  ortadan  kaldırmaktadır  ve 
devamlı  olarak  büyük  enerjili  bîr  ışın  demeti  gön- 
derabllmektedir.  Her  hangi  bir  uzaklıktan  zırhlan 
ddehlien  ışın  konusu  artık  hayal  olmaktan  çıkmış¬ 
tır.  Böylece,  bu  yüzyılın  başlangıcında  bazı  bilgin 
yazarların  ortaya  atmış  oldukları  «ölüm  işim» 
konusu  tekrar  ortaya  çıkmış  oluyor.  Yazarlardan 
Weîls,  «Dünyalar  arasında  savaş*  adlı  hayali  ese¬ 
rinde,  Mars  gezegeninden  gelen  istilacıların  böyle 
bir  silah  kullandıklarını  düşünmüştü. 

Laser  rşınfannın  başka  bir  kutlanış  yeri  da¬ 
ha  vardır  kj  o  da,  araştırma  ve  çalışmalara  yol 
açmıştır.  Bu  ışınlar,  güdüm  aracı  niteliğindedir. 
Laser  ışınlarından,  bu  yolda  ve  haberleşme  ala¬ 
nında  faydalanılmaktadır.  Ama,  buun  prenşipl  ne¬ 
dir?  Bir  Laser  detektörü,  özel  dalga  uzunluğunda¬ 
ki  Fotorıîan  arayıp  bulmak,  yani  delekte  etmek 
kabil  lyetlndedir  Bu  prensip,  yirmi  yıldan  beri  uy¬ 
gulanmakta  olan  kızıl  ötesi  (infra  kırmızı)  ışın¬ 
lar  detektörü  prensEpine  tümü  He  benzemektedir 
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Amerikan  Hava  Kuvvetli 
alt  Hughes  AV0-1  tipinde 
pelteme  aleti,  M c.  Donnel 
C  Douglas  ov-dûmbard 
uçağına  takılmıştır*  Bu  ı 
mîn  uygulanması  İçin 
Kes  firması  île  Hava 


vetlert  arasında  9  mifyor 
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Ancak,  arada  şu  fark  var  kİ.  Laıer  ısınlarının  dal¬ 
ga  uzunluğu  alanı  daha  dardır.  Bunun  (çin  de  uy» 
gün  bir  filtre  yardımlle  daha  kolay  seçilebilir.  Ay» 
rica,  bu  «tınlar  çok  düzdür,  yani  tek  yönlüdür. 
Kullanıl  prenılpl  ise  »öyledir: 

Diyelim  kİ,  herhangi  bir  hedefi  etkilemek  is¬ 
teniyor.  Bu  amaçla,  hedef  Laser  «»mı  demeti  al¬ 
tına  alınır  Yayılan  ışın,  silah  veya  bomba  üze¬ 
rine  takılı  detektörde  hedefi  yansıtır. 

Bu  basit  tertibat,  Vletnamda  denenmişti.  300, 
450  ve  1000  kilogramlık  bombalara  müteharrik 
kanatçıklar  ve  stabilizatörler  İlave  edilerek,  bir 
taraftan  bunların  flüdümü  sağlanmıştı  ve  diğer  t», 
raftan,  etektro-optik  bir  detektörün  daimi  surette 
hedefe  yönetilmiş  olması  düzenlenmişti.  Bombaya 
uygulanan  tertibat  çok  kilimlidir.  Bunun  başlıca 
unsuru  1,06  mikron  dalgalı  fotonları  alabilen  bir 
detektördür  kl  bu  Infra-kırrnızı  ışınları  da  neşre¬ 
den,  User  neodymeyttrium-aluminlum  cihazıdır. 

Daha  başka  tertipler  de  vardır.  Meselâ,  U 
ser  ışın  dometl  İçersine  düşmüş  bir  hedefi  «gören» 
bomba  gibi.  Bir  servo- mekanizm,  bombanın  kanat¬ 
çıkları  üzerine  etki  göstererek,  bombanın  duru¬ 
munu  kontrol  itmekte  ve  onu  ışın  demetinin 
düştüğü  hedefe  yöneltmektedir.  Işın  demetinin  çarp¬ 
tığı  yer  İse,  bir  iti  alanıdır,  çÜnkO  ışınlar  Infra- 
kırmızı  niteliğindedir.  Bunun  için  bomba,  doğru¬ 
ca  bu  hedef  üzerine  gidecektir. 

Bundan  daha  kompleks  olan  tertibat  da  var¬ 
dır.  Bombada  telemetrlk  bir  sistem  vardır  kİ  bu 


da,  hedef  İle  arayıcı  arasındaki  uzaklığı  her  an 
Ölçmektedir.  Arayıcı  cihaz,  bombaya  takılıdır.  Bu¬ 
radan  da  İki  türlü  İmkân  doğmaktadır: 

1 )  Bomba,  elektronik  bir  beyinle  bağımsız 
özel  bir  platform  taşır  ve  boylece.  İzle¬ 
diği  yolu  her  an  hesap  edip,  gerekil  dü¬ 
zeltmeyi  yapar  Bombayı,  uygun  bir  açı 
İle  atmış  olan  pilot,  artık  onunla  meş¬ 
gul  olmaz,  pilota  düşen  İş,  ancak  bom- 
banın  burnunu  hedefe  doğrultup  onu  at¬ 
maktan  ibarattlr. 

2)  Veya,  arayıcı  cihaz  tarafından  alınan  et¬ 
kiler,  bombayı  atan  uçağa  verilmektedir 
kl  bu  uçak  da,  bir  elektronik  beyinle  ba¬ 
ğımsız  bir  Özel  platform  taşımaktadır. 
Elektronik  beyin,  çift  bilgileri  birleştirir 
ve  burada  hedef,  bombanın  atıldığı  an¬ 
dan  İtibaren  bilinmekte  ve  İzlenmekte¬ 
dir,  Bomba,  hedef  nişan  viz&rûnde  gö¬ 
ründüğü  anda  atılmaktadır.  Sonra  uçak¬ 
tan  bombaya  teiemetrik  sinyaller  gönde¬ 
rilmektedir 

LASERİN  HAYRET  VERİCİ  UYGULAMALARI 

Burada,  diyelim  kl,  birinci  halde  bomba  bir 
nevi  küçültülmüş  uçak  niteliğindedir  ve  araştırma 
ve  yol  hesaplarını  yapan  bir  cihaz  taşımaktadır. 
İkinci  halde  ise.  uçak  bir  laboratuar  görevini  yap¬ 
maktadır,  bomba  da  görünmeyen  bir  elektronik 
bağla  onun  yönetimi  ve  güdümü  altındadır 


Her  iki  ilklin  de  kendine  gör*  üstünlükleri 
ve  kusurları  vardır.  Bağımsız  olan  bomba,  ÜftÜn 
derecede  pahalıdır,  çünki  üzerinde  hesap  cihazı, 
bir  elıcı-verld  telsiz,  ı#r  derecesini  kontrol  terti¬ 
batı  ve  etektrobeterye  tan  maktadır  Ayrıca,  bir 
de  özel  platformla  bir  La  ser  detektörünü  de  tapı¬ 
yor  üstelik.  İpte  bütün  bu  cihazlar  bomben  t  n  içe» 
Ha  indedir,  8  w  tip  bomba,  son  yı  Harda  denenmekte 
olan  televizyon  alıcı fı  bombaya  benzemektedir 
Bunlar  Ester  İstemez  en  azı  bir  ton  ağırlığında  ve 
büyük,  son  derece  pahalı  bombalardır.  Ancak 
bunlar  hedefi  çok  emin  bir  surette  bulup  yıkmak¬ 
tadır.  Böyle  bombalar  özellikte  köprüleri  yıkmak 
İçin  kollanılıyor.  Vİyetnamda  özel  peklide  dona¬ 
tılmış  İki  uçak,  bu  Laser  timiyle  güdülen  3Ü0  la 
ne  bomba  atmışlardı, 

Laser  ipim  İle  önceden  aydınlatılan  hedefle- 
re  doğru  giden  bombalar,  bav  İt  bir  arayıcı  cihaz¬ 
la  ve  alektro-optlk  surette  güdülen  müteharrik  ka¬ 
natçıklarla  donatılman  ve  bu  bombalardan  1000 
tane  aîılmıptt,  Gözetlenerek  görülmüş  olan  vurup 
yüzdesl,  yüzde  70  idL  Geriye  kalan  yüzde  30  dan 
bir  çoğunun  da  hedefe  isabet  etmiş  olduğu  umu 
tabi  lir,  ancak,  bâzı  koşullar,  duman,  bulut,  ve  »a- 

I 

ire,  aynı  cemanda  bombaları  atan  uçakların  Ijt- 
beti  görmeden  hemen  dönüş  yapma  lan  gibi  fak» 
törler  direkt  olarak  vuruşları  gözlemek  imkânım 
vermemişti 

Hedefler  tam  İsabet  almışlardı.  Şimdiye  dek 
bilinen  bombardımanda,  vurup  alem  genellikle 


mekanizmadaki  UNSURLAR. 

Ordlnaiör,  bombenin  veya  füzenin  hangi 
noktadan  atılması  lazım  geldiğini  hesap 
eder.  Bunun  İpin  gerekli  ölen  bilgileri,  yi* 
kut  k Halelli  Laser  cihazı  ile  Mc,  Donneİ- 
DougUft  F-4  ineri  İye)  platformu,  hm  ve 
mevkiye  dayanarak  ver  İr,  Resimde  göste¬ 
rilen  cihazın  kabulüne  dek,  7  çeşit  cihaz 
ve  300  deneme  yapılmış  IdL 


100  -  150  metre  çapında  bir  daireden  İbaret  ol¬ 
maktadır,  halbuki  bu  tip  bombaların  dövdüğü  «ta. 
nm  geniplfğl  3-4  metreyi  geçmiyor. 

Tâdllat,  her  bomba  İçin  4.000  *  6  000  dolar 
tutarındadır.  Hughes  Company  firmasınca  İncelenip 
hazırlan*!!  tertibat,  beş  yıllık  bir  kontrata  ve  do¬ 
kuz  milyon  dolara  bağlanmıştır.  Amerikan  Hava 
Kuvvetlen,  Leser  ipim  ile  güdülen  bombalara  mah¬ 
sus  onbîr  çeşit  cihazın  incelenmesi  için  19  milyon 
tahsisat  verilmesini  istemişti  En  büyük  sakınca 
pudür  kİ,  hadefln  direkt  olarak  bombadan  veya 
uçaktan  gönderilen  ışın  demeli  içerisine  düşmesi 
gerekmektedir  (oysa  bu  sakınca,  bâzı  hallerde  bir 
avantaj  da  olabilir)  Bir  köprü,  veya  bir  tesis,  ve» 
yahut  bir  demir  yol  hattı  gibi  har  hangi  bir  he* 
def  üzerine  gön  dar  ilecek  ışın  kaynağı,  operatörün 
görebileceği  bfr  mevkide  bulunmalıdır. 

Neodyme  İle  çalışan  Laser  cihazı  on  kilometre 
İçinde  İş  görür.  l>ç  kilometrede,  cihazın  tipine  gö¬ 
re,  ışın  demeti  hedef  üzerinde  bir  veya  #kl  met¬ 
relik  bir  daireyi  kaplar  Hedefi  «aydınlatan*,  yani 
ışın  altına  alan  piyade  ekipleri  elde  bulunursa, 
uçaklara  kalan  Eş.  gelip  bombalarım  atmaktan  İba¬ 
ret  olur.  Hedefe  ışın  tevcih  etme  İpini  helikopter 
de  yapabilir*  Helikopter,  önceden  hedef  bölgesine 
gelerek,  bir  veye  bir  kaç  tşm  demetini  hedefler 
üzerine  tutar,  sonradan  gelen  uçak  filoları  da,  doğ¬ 
ruca  hedefe  düşecek  olan  bombalarını  salıverir¬ 
ler. 


YEMİ  ŞEKİLDE  B»R  HARP  ORTAYA  ÇIKACAK 

Öu  durum,  dağınık  hedefler  4i serine  grup  ha¬ 
linde  bombardıman  tekniğini  kökünden  değiştir¬ 
mektedir  Bâzı  kimselere  göre,,  bu  durum,  hava 
harbini  daha  insani  bîr  şekle  koyacak,  çünkl  an¬ 
cak  muayyen  hedefler  bombalanmış  olacak,  bu  he¬ 
deflere  *2  veya  çok  yakında  bulunan  askeri  olma¬ 
yan  hedeflere  bomba  düşmeyecektir.  Bununla  be¬ 
raber,  bombardıman  görevleri  pilotlar  için  de  da* 
ha  az  tehlikeli  olacak,  çunkî  pilotlar  hedefin  fam 
üzerinden  geçip  bomba  salmak  zorun  t  uğun  dan  kur¬ 
tularak,  bombalarını  hedeften  daha  uzaklarda  ala¬ 
bilecek  lef  ve  dolayıiyle  de,  hedefi  savunan  uçaksa¬ 
var  ateşinden  kaçınmış  olacaklardır  Böylelikle, 
Laser  ışını  İle  güdülen  bombalar  sayesinde,  ancak 
İstenen  ve  bilinen  stratejik  hedefler  emniyetle  ve 
sahihlikle  tahrip  edilecek  ve  bombardıman  amacına 
ulaşacaktır. 

Bu  durum,  başka  branşları  da  etkileyecek  ve 
topçuluk  da  Laser  ışınından  faydalanacaktır  Ge¬ 
rek  tankların  taşıdığı  toplar  ve  gerekse  orta  men¬ 
li  Eli  toplarda  bu  sistem  uygulanacaktır.  Fransız  Ge¬ 
nel  Kurmayı  bu  işle  yakından  ilgilenmekledir  ve 
üzeli  Ek  Ee  de,  yerden  yere  elden  güdümlü  Füzelere 
bunu  uygulamak  İçin  araştırmalar  yapmaktadır 
Böyle  olunca,  füze  atışında  hedefi  direkt  olarak 
görmeğe  ihtiyaç  kalmıyor,  bir  piyade  erinin  veya 
bir  helikopterin  her  hangi  bir  noktadan  hedefi  La- 
ser  işim  altına  alması  yetecektir.  Aynı  işi  bir  tank 
de  yapar. 

Şimdiye  dek  İnfra-kızd  ışınlarla  çok  geliştiril¬ 


miş  olan  bu  teknik,  Laser  ışını  sayesinde  tam  zir¬ 
vesini  bulacaktır,  çünkü  Laser  ıştm  hem  daha  in¬ 
ce  bir  ayırma  yapar  ve  hem  de  deha  kısa  bir  za¬ 
manda  uygulanır.  Bundan  başka,  Laser  füzeleri 
Çok  hızlı  olabilir  ve  aynı  zamanda  zemini  yalar- 
tasma,  çok  küçük  bir  açı  İle  atılabilir.  Servo-me- 
kanızmada  yapılacak  ufak  bir  tâdjlat,  bu  füzenin 
tam  hedef  üzerine  dalışım  sağlar. 

La  ser  tşinı,  Infra-kizıl  ışında  1,06  mikron 
mikdennda  bulunursa,  rutubet  ve  sisi  geçiyor.  De 
namelerden  anlaşıldığına  göre,  bîr  hedefe  6  kilo¬ 
metreden  etkilidir,  elverir  ki  hedef  iki  kilometre 
den  her  hangi  bir  Laser  ışını  ile  *  aydınlatılmış* 
otsun.  Şüphesiz  kİ  uzaklık  İşi  daha  da  geliştirile¬ 
cek  ve  bütün  stratejiyi,  deniz  stratejiıi  de  dahil, 
derinden  etkileyecektir.  Gemiler,  çok  iyi  birer  he¬ 
def  niteliğindedir.  Harp  gemilerinin  veya  dalmış 
denizaltı  i  arın  taşıyacakları  den  i  iden -den  ize  füzeler, 
suyu  yalarca*  ma  alçaktan  vd  düz  uçarak,  hedefleri 
olan  bîr  gemiye  gelip  çarpacaklar.  Ancak,  hedefin 
bir  helikopter  tarafından  daha  önce  ^şm  demetine 
düşürülmesi  gerektir  kİ  bu  helikopter  de„  8  -  10 
kilometre  hedeften  uzak  durabilir  ve  karşılıklı 
füze  ile  düşürülmekten  kurtulur. 

Buradan*  Japon  «Kamikaza*  taktiği  akta  g&~ 
Ur.  Ne  varki,  bir  İnsanın  İntihar  edercesine  dav¬ 
ranmasına  lüzum  kalmıyor,  bu  İşi,  görünmeyen 
bir  bağla  güdülen  bir  bomba  yapıyor,  gösterilen 
hedef  gemisine  gidip  çarpıyor. 

Schftvr  *t  VıVdflu 
Çeuiren  t  t tüneyin  TUIİOUT 


AKIL  VE  MANTIK  ÜZERİNE 


Akıl  herıeyîn  başı  ve  araştırıcısıdır. 


CICERO 


Akliyi*  hareket  etmeyen,  yobaz r 
AkFfcyla  hareket  edemeyen,  delk 

Akliyle  hareket  etmeğe  cesaret  edemeyen  de  köledir. 

W,  DRUMMOMD 

Cennete  bile  gitsem,  aklımı  beraber  almak  isterim, 

ENGERSOİA 

Bilim  geliştirilmiş  bir  algı,  açıklanmış  bir  maksat,  tamamlanmış  ve  bütün  ayrıntıları  inceden 
inceye  birbiri  yİ#  birleştirilmiş  bir  uğ  duyudur, 

SANTA YANA 


Bilim  tecrübelerin  sistematik  br  tasnifidir. 


G.  H.  LEWE5 


□ksök  kamell  tutkallar  tekniğin  çeşidi  dal* 
larınde  uzun  raminden  ben  kullanıtagalmis- 
tîr  SUpersonik  uçakfann  gövde  kaplamalarında, 
uzay  roketlertnîn  ve  köprülerin  mama]  işlerinde, 
perçin  ve  kaynak  yerine  yapıştırma  metodu  yer- 
almıştır 

Bu  örneklerden  başka,  tekniğin  geniş  uygula 
ma  alanında  kullanılan  yapıştırıcı  maddelerden 
küçük  ambale) Jar  ferisinde  piyasadan  temin  etmek 
suretiyle  arlık  Amatör  işleri  de  uygun  nicelikte 
yapılabilir.  Metalik  Ikf  parçayı  hassas  ve  dayamk 
h  alarak  birleştirmek,  önceleri  amatörlerin  ender 
başarabildikleri  işlerdendi*  çünkü  lehim  veya  kay¬ 
nak  şetümosu  He  bana  matkapla  çalışmak  kolay 
değildir.  Bugün  ise  yeni  yaptırma  maddeleri  yar 
d.miyla  aynı  İşler  istenilen  mtellkîe  va  kısa  la¬ 
manda  yapılabilmektedir 

Bunumla  beraber  bazı  hallerde  yapıştırıcı 
maddelerin  İyi  olmadığından  ve  yapıştırılan  par¬ 
çaların  İstenildiği  gibi  tutmadığından  yakınılmak* 
tadır  Bu  yakınmalar  incelendiğinde  çoğunlukla  İşe 
uygun  yapıştırıcı  madde  seçilmemiş  olduğu  sonu¬ 
cuna  varılır.  Ne  yazık  kf  bazı  amatörlere^  imalat¬ 
çıların  verdikleri  yapıştırma  talimatı  gereği  gibi 
uygulanmadığından  yapıştırıcı  maddenin  üstün  ka¬ 
litesine  rağmen  alınan  sonuç  doyurucu  olmamak¬ 
tadır  Bu  gibi  olumsuz  durumları  önlemek  ama¬ 
cıyla  bu  yazımızda  çeşitli  malzemelere  uyan  yapış¬ 
tırıcı  maddelerin  kullanılışı  örnekler  vermek  su 
ret  i  y  la  gösterilecektir 


Demiryolu  ve  Köprü  inşaatlarındı 
Metal  yapıştırıcılar  kullamlmaktadtr. 


YAPIŞTIRICI 

MADDELERDE 

İNANILMAYACAK 

GELİŞMELER 


A  ms  türler  İçin  yapıştırıcı  maddeler 

Ahşap  doğramacılık  işleri,  amatörlerin  çalışma 
programlarında  geniş  bir  atanı  kapsar  Bu  alanda 
yapış* ırmanrn  büyük  önemi  vardır  (MowteoHf 
Uhu-coli.  Panal,  Voss-kl5Û)  gibi  modern  yapıştı 
ncı  maddeler  piyasada  genellikle  «bey  az- tu  t  kal* 
ismi  altında  bulunmaktadır-  Bunların  uygulanma* 
sındakı  kolaylık  ve  üstünlük  eskiden  beri  kulla- 
m  lan  ye  kemikten  yapılan  tutkal  terin  piyasadan 
kalkmasına  yol  açmıştır 

Kimya  yününden  *  Beyaz- Tu  Uta  [lora*  sulu  bir 
eriyik  gözü  He  bakılabilir  Genellikle  bu  eriyikle¬ 
re  «polyvmylaceraî*  katıbr,  Bu  tür  tutkalların  yft’ 
ppştırma  olayı  eriyikteki  suyun  buharlaşmasıyla 
gerçekleşir  ve  çok  defa  tahta,  sun}  tahta,  mukav 
va,  kumaş  vb  gibi  gözenekli  malzemenin  yapış*.- 
rUmasmda  kullandır.  Ahşap  Üzerine  plastik  levha¬ 
ların  yapıştırılmasında  da  beyaz  tutkal  kullanıla¬ 
bilir  Ancak  plastik  levhalar  araya  sürülen  tutkal¬ 
daki  suyun  buharlaşmasını  yavaşlattığından,  ya¬ 
pışmayı  geciktirirler  Bu  sebepten  buharlaşmayı 
tamamen  önleyen*  gösseneksiz  malzemenin  birbiri¬ 
ne  yapışl sıtmasına,  beyaz  tutkatlar  elverişli  de¬ 
ğildir. 

Beyaz-Tutkül  en  uygun  olarak  yassı  bir  tır* 
çayla  ağzı  hatif  çentikli  raskete  ile  veya  ucunda 
püskürtücü  bulunan  plastik  şişelerden  püskürtül¬ 
mek  suretiyle  yapıştı rılacak  yüzeylere  sürülür  Bu 
arada  mühim  olan  husus  kullanmaya  başlamadan 
tutkalın  İyice  karıştırılması  veya  çalkalanması- 
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dır.  Yapıştırılacak  yüzeylerden  birine  veya  her  Ikî* 
sine  ince  tabaka  halinde  tutkal  sürülür.  Kısa  süre 
kurumağa  bıraktır.  Hafif  yapışkanlık  kaybolma' 
dan,  yani  yüzeyler  tamamen  kurumadan  yapıştı¬ 
rılır,  Tutkalın  yapışma  süresi  elverişli  olduğundan 
yapıştırılan  parçaların  üzerinde  gerekil  düzeltme¬ 
ler  yapılabilir.  Çalışma  alanmın  ısısı  ÎS*C  dan 
aşağı  -ol  mama  İrdir  Çünkü  bundan  aşağı  dereceler¬ 
de  tutkal  kurusa  bile  gereği  gibi  yapışma  sağla¬ 
maz.  Ayrıca  yapıştırılan  parçanın  prese  altında 
kurumaya  bırakılması  tavsiye  edilir.  Ancak  prese 
basıncının  fazla  olmamasına  dikkat  edilmelidir, 
aksı  halde  aradaki  tutkalın  dışarıya  sızması  so¬ 
nucu  yapışma  zayıf  olur.  Tutkal  kurudukça,  pres» 
basıncı  artırılabilir. 

Rutubete  ve  her  türlü  hava  şartlarına  daya¬ 
nabilecek  nitelikte  yapıştırmalar  için  «suni  reçü 
ne*  kısa  adı  İle  (Keurlt)  tutkalı  veya  (Resorcin) 
reçine  tutkalı  kullanılır.  Bununla  (Ouraplast)  plas¬ 
tik  malzemeler  de  yapiştırtîabHIr.  (Resorcln)  re¬ 
çine  tutkalı,  ayrıca  sertleştirici  madde  karıştırma- 
den  da  normal  ışı  şartlan  altında  kurur  ve  sert- 
feşir,  Böytece  elde  edilen  sonuç  her  türlü  hava 
sarılarına  dayanıklı  olduğu  gibî  kaynar  sudan  d» 
etkilenmez. 

Kaplama  işlerinde  (Paıtex,  Uhu-kontakt,  Fast- 
bcncMO)  gibi  Kontak?  tutkallarının  kullanılması 
tavsiye  edilir,  Bunlar  yumuşak  elâstiki  reçineler 
veya  suni  kauçukların  organik  sıvılar  İçerisindeki 
eriyikleridir.  Yapıştırma  sırasında  bu  tutkallardan 
btrisî  ince  tabaka  halinde  sürülür.  Yüzeylerdeki 
tutkalların  yapışkanlığı  kaybolmayacak  şekilde  kî- 
sa  süre  bekletilir,  sonra  her  İki  parça  gereği  gibi 


yapıştırılır  ve  bîr  ağırlık  ya  da  prese  altına  ko¬ 
nur.  Parçalar  kısa  süre  İçerisinde  iyice  yapışmış  ve 
kurumuş  olacağından  bunlar  Üzerinde  yapılabilecek 
diğer  işlere  giriş]  lebi  lir,  yapışma  yerinden  bozul¬ 
ma  telhlkesî  yoktur.  Fotoğraf  veya  tabloların  her 
hangi  bir  türden  tahta  üzerine  yapıştırılmasında 
değişik  malzemelerin  (Örneğin  plastik  malzemele¬ 
rin  metal  veya  ahşap  malzeme  ile.  polystrol  He; 
duroplaıt  malzemenin  ahşap  ve  metalik  malzeme¬ 
nin)  biri  birine  yapıştın  İması  ndo  kontakt  tutkal¬ 
ları  çok  İyi  sonuç  verir. 

Birçok  kontakt  tutkallan  sudan  etkilenmez, 
Fakat  ısıya  olan  dayanımları  sınırlıdır  70  ÛC 
ısıda  çözülme  ve  ayrılma  görülebilir.  Bazı  tut* 
kaltara  sertleştirici  madde  katılmasıyla  ısıya  kar¬ 
şı  dayanımı  130  dan  150  “C  ye  kadar  artırılabi¬ 
lir. 

Gözenekli  malzemeler  (dokumalar,  keçeler 
gibi)  veya  fotoğraflar  pratik  olarak  püskürtmeli 
kutularda  bulunan  kontakt  tutkalı  ile  dokuları 
bozulmadan  ve  düzgün  olarak  yap  ıhtırıl  abl  I E  r . 

Kaynak  Şalumosunun  yerini  tutkallar  alıyor: 

Gerek  ev  çalışmalarında,  gerekse  oto  tamir 
İşlerinde  İki  metelik  parçanın  yapıştırılması  İçin 
üstün  nitelikte  iki  birleşmeli  ve  genellikle  (Epo- 
jflde-ReçIne)  türünden  yapıştırıcılar  kullanılır. 
Bunlardan  elde  edilen  sonuç  çok  tatmin  edicidir 
Yapıştırmadan  sonra  büzülme  meydanı  gelmediği 
gibi,  yapışma  yerleri  kimyasal  maddelerden  etki* 
tenmez.  Fakat  sıcağa  dayanıklılık  bakımından  çok 
farklı  olanları  vardrr,  Özel  nitelikler  sağlamak  için 
bazı  yapıştırıcılara  çeşitli  suni  reçineler  karıştın- 


odelcıler  sanayide  genellik!*  suni  m*Jı*mad*n 
ırçalarla  çalıştıklarından  onlar  İçin  Polyıtyrol  - 
ınl  m  a  İzam*  yapıştırıcıları  deh*  çok  ilgi  çekicidir. 


Fotoğraflar  ve  lifli  malzemelerin  yapıştırılman  için 
püskürme  tutkal  İdealdir.  Bu  metotla  türdeş  bir 
tutkallama  «İd*  edilir. 
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lir,  Bunlardan  bir  kısmı  60  *C  sıcaklıkta  yumuşa¬ 
ma  gösterdiği  gibi  bazıları  100  °C  sıcaklığa  bile 
dayanırlar. 

Emniyetli  yapışma  sağlamak  amacıyla  sert 
yüzeyli  metalik  veya  duroplasr  levhalara  tutkal 
sürülmeden  önce  yüzeyleri  pürüzlü  hale  getiri  Ur, 
sonra  yüzeyler  temizlenir,  benzin,  bemol  veya  ase¬ 
tonla  silinerek  yağları  giderilir.  Bu  arada  önemli 
olan  husus  tutkal  sürülmeden  önce  yüzeylerin  iyi¬ 
ce  kurutulması  ve  elle  dokunu  Ihlamasıdır. 

Yapıştı ncmm  İki  bileşkeni  bir  cam  veya  saç 
levha  parçası  üzerinde  belli  oranda  karıştırılır. 
Bu  sırada  meydana  gelen  renklerden  reçine  ve 
sertleştirici  malzemenin  karışım  oram  belli  olur 
Bu  karışım  doğruca  yapıştırılacak  yüzeylerden  bi¬ 
risi  üzerinde  de  yapılabilir  ve  böylece  malzeme¬ 
den  daha  iyi  faydalan  ilmiş  olur 

Tutkal  sertleşinceye  kadar  yap  ıştır  itan  par¬ 
çalar  mengenede  sıkıl,  olarak  bırakılır  veya  pist¬ 
tik  bantla  geçici  olarak  sarılır  Kurumayı  çabuk¬ 
laştırmak  İçin  ısıdan  faydalanılır.  Bugün  kullanı¬ 
lan  3kJ  ahşimîı  tutkalların  yapıştırma  süresi  ge¬ 
nellikle  uzun  zaman  almaktadır.  Bu  husus  reaksi¬ 
yonu  yavaş  olan  (Epo*id-fteçine)  den  »I  er  i  gelir 
Son  zamanlarda  ( Vlnyl-Reçineî  esası  üzerine  ya¬ 
pılan  tutkallar  ($tabHlt-Expreîi)  adı  altında  piya¬ 
saya  çjkarjJmiştır,  bunlarla  yapılan  işler  20  daki¬ 
kada  tutmakta  ve  bir  saatte  tamamen  sertleşmek¬ 
tedir. 

Yapıştırma  problemleri  ve  çözümleri 

Plastik  malzemenin  yapıştırılması  bazen  bir 
mesele  olabilir,  çünkü  tutkal  bu  malzemeyi  ço¬ 


ğunlukla  yıpratır,  hatta  eritir  Bilhassa  Styrapor 
ve  benzeri  köpük  malzeme  vû  hatta  Polystyrol  mal¬ 
zeme  yeni  yapıştırıcılar  karşısında  hassastırlar, 
Polystyrûl  köpüğü  malzemeleri  özet  yapıştırıcılar¬ 
dan  UHU-por  veya  beyaz  tutkal  serisinden  { Ponal 
Movvtcdi  Uhu-coll)  yapıştı  ne?  lanndan  blris?  İle 
uygun  nitelikte  yapsşttrılabilir  Ancak  yapıştırma 
sırasında  malzemenin  yıpranman nı  önlemek  için 
beyaz  tutkalı  doygun  kullanmalıdır.  Buna  karşılık 
( Ptilyurethan  Köpük)  malzemelerle,  meselâ  (sert- 
AAcltopren)  İle  yapılan  işlerde  hiç  zorluk  görül¬ 
mez,  Bunlar  kontakt  tutkalı  veya  beyaz  tutkalla 
kolayca  ve  uygun  nitelikte  yapıştın tebLIJr. 

Yukarıda  tarif  edilen  metotlar  tımamlyle  uy* 
gu lansa  bile  bazan  zorluklarda  karşılaşılabilir  Ör¬ 
neğin.  aynı  nitelikte  iki  metalik  parçanın  yapıştı¬ 
rılması  stres rnda  değişik  karakterde  yapıştırıcılar 
gerekebilir-  Bu  değişik  yapıştırıcılar  birbirlyle  bağ¬ 
daşmaz  ve  hatta  birbirini  tahrip  edebilir.  Böyle 
hallerde  her  İki  metalik  parçaya  ayrı  ayrı  yapış- 
imciler  sürülür  ve  kurutulur  sonra  bunlar  üzeri¬ 
ne  de  üçüncü  bir  yapışı  inci  sürülerek  parçalar  ek¬ 
lenir. 

Suni  tahta  ve  benzeri  gözenekli  malzemelerin 
yap  ıştırı  İmalarında  Önceden  yüzeylere  İnce  taba¬ 
ka  halinde  tutkal  sürülür  ve  kurutulur,  sonra  ay¬ 
nı  yüzeyler  tekrar  aynı  yapıştrncı  M*  tutkallanır 
ve  parçalar  yapıştırılır  Alüminyum  levhaları  gibi 
sert  yüzeylerin  kumaş  veya  suni  tahta  gibi  göze¬ 
nekli  malzeme  ile  kaplanması  gerektiği  hallerde 
önce  sert  yüzeyler  üzerine  yapıştırıcı  sürülmesi¬ 
dir 

tlQbty *d*n 
Çeviren  ,Y ati  ÖZSOY 


Retİmda  görülen  dişli  yatak  kutusu  gibi, 
mekanik  zorlamalara  dayanacak  parçalar 
İki  bilafktnU  lulkaUarla  yapıştırılır. 


Otomobil  üst  örtüleri,  Duroplattic-Uttİk  yapış- 
tincitı  İle  çabuk  ve  emniyetli  olarak  tamir 
edilir.  Tutkal,  bir  bıçak  Ü*  kolayca  »örülür. 
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i Korkunç  T3ir  Vlnlem  tfşareii 

Dr.  hUrman  AMATO 
Çizgiler  r  Ferruh  DOĞAN 


ene  VE  Ne  VEYA.  Şimdiye  kadar  yazdığımız 
yazılarla  belirsiz  durumlarda  karar  verme¬ 
nin  mümkün  olduğunu  ant&ımıya  çalıştık  Klâsik 
mantık  bel  ir  U  durumlarda  karar  vermemize  yar¬ 
dım  ediyordu,  t  an  j  t  ma  k  istediğimiz  mantık  ise  te* 
memen  belirli  elmiyan  durumlarda.  İnsanın  ken¬ 
dini  tam  bir  güven  içinde  hisse!  m  es  i  güzel  bir 
şey  ise  de,  tehlikeye  karş*  gözlerini  kapaması  an¬ 
cak  deve  kuşu  tarafından  akı  Ilı  ta  sayılabilecek 
bir  davranış  olur:  Deve  kupu  bilindiği  gibi  düş* 
man  t  kendisini  görmesin  diye  başım  kuma  gömer* 
mij, 

Karşımıza  çıkan  olaylarla  ilgili  ön  bilgileri¬ 
miz  çoğunlukla  kafi  değildir,  Ve  bunlara  klâsik 
mantığı  uygulamak  yersizdir.  Sonuç  hayal  kırık¬ 
lığı,  hatta  daha  kötüsü  mantımıza  olan  güveni 
yitirmek  olabilir.  Eğer  belirsiz  durumlara  uygula¬ 
nacak  mantığı  kullanırsak  ne  dereceye  kadar  ya¬ 
rı  ı  Sabi  leceğirn  izi  Önceden  kestirerek  davranışımızı 
ayart ryabl liriz.  Beklediğimiz  olayla  karşılaşmazsak 
güvenimiz  sarsılmaz,  olayı  dalsa  yakından  İncele¬ 
riz.  Bir  yandan  güvenimiz  korunurken,  diğer  yan¬ 
dan  tekrar  tekrar  incelediğimiz  olaya  daha  fazla 
hakim  oluruz 

VE  ve  VEYA  He  ilgili  formüllerin  hem  klâsik 
mantıkta  hem  de  ihtimaller  mantığında  uygula¬ 
nabileceğini  geçen  yazımızda  anlatmıya  çalıştık. 
Klâsik  mantık  ancak  0  (sıfır)  ve  \  (bir)  ile  yanı 
tam  yanlış  ve  tam  doğru  değerler  verilebilen  hü¬ 
kümlerle  uğraşıyordu.  İhtimaller  mantığı  ise  bu 
İki  değerin  arasındaki  orantılardan  yapılmış  bütün 
alanı  kapsıyor 

Formül  ezberlemekten  hoşlanmıyorsak,  VEYA 
ve  Ve  İte  ifade  edilen  durumları  ayırabilmek  alış¬ 
kanlığım  kazanmalıyız.  Bir  otayın  gerçekleşmesi 
diğer  bîr  olayın  gerçekleşmesinin  yerini  tutabili¬ 
yorsa  VEYA,  bir  olay  diğer  bir  olayla  birlikte  or¬ 
taya  çıkıyor  veya  onu  takip  ediyorsa  VE,  kelime¬ 
leri  durumları  İfade  eder.  VEYA  He  anlatılmak  İs¬ 
tenen  durumların  bileşik  İhtimallerini  hesaplar¬ 
ken.  basit  olay  ferin  ihtimallerini  toplar,  bu  basit 
olaylar  birlikte  ortaya  çıkma  İhtimalin!  toplam¬ 
dan  düşürürüz.  Örneğin  iki  zarla  atışta  5  VEYA  6 
dan  birinin  çıkması  şartımızı  dolduruyorsa,  herbir 
zarla  S  V|Va  A  elde  etme  İhtimali  2/6  dır  (6 


yüzden  ikisi  ihtiyacı  miza  karşılamaktadır).  Bu 
olayların  birlikte  çıkma  ihtimalleri  2/6  X  2/6  — 
4/36  dtr,  Toplamdan  bu  sayıyı  düşürürsek  ara¬ 
dığımız  ihtimali  buluruz  ;  2/d  +  2/6  — 4/36  = 
20/36  Bu  müşterek  ktşmı  düşürmek  5-5,  6*6, 
6-5  ve  5-6  hallerini  ikişer  defa  saymaktan  bizi  ko¬ 
rur. 


VE  ile  İfade  edilen  olayların  İhtimalleri  çar¬ 
pılır.  Ancak  bir  olayın  onaya  çıkışı  diğer  olayın 
ihtimalim  etkiliyorsa  bu  etkiyi  de  hesaba  katma¬ 
lıyız.  Örneğin  1  den  10  a  kadar  numaralanmış  1Û 
bilye  bulunan  bîr  torbadan  \  No.lı  bilyeyi  çekme 
ihtimali  1/tG.  Î0  numaralı  bilyeyi  çekme  ihtima¬ 
li  gene  1  / T 0  dur.  Fakat  önce  1  numaralıyı  sonra 
10  numaralıyı  çekme  İhtimali  l/iO  X  1/10  de- 


Şekil  1.  Ünlem  işaretinden  korkmayınız. 
İleride  İşinizi  çok  kolaylaştıracaktır 
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ğll  1/10  X  1/9  dur,  Çünkü  bîr  numaralı  bilye 
çekildikten  sonra  bilyelerin  sayısı  10  dun  9  a  düş¬ 
müş*  10  numaralı  bilye  9  bilye  aralından  çekilmiş 
tır. 

VEYA  lıatl  bir  toplama  kaidesi,  VE  hali  bıf 
çarpma  kaidesidir,  bilindiği  gibi  tam  sayılarla 
toplama  hızlı  bir  sayma,  çarpma*  toplanacak  sayı¬ 
ların  «fi;  dduğu  hal  (ere  uygulanan*  hızlı  bir  top¬ 
lamadır  O  halde  çarpma  ve  toplamanın  uygulan¬ 
dı  fi*  b*rçok  hallerde  sayma  da  uygulanabilir  Bü¬ 
tün  imkânları  açık  olarak  belirttikten  sonra  şar- 
tfmıtı  doldu  ran  t  arın  sayısını  bütün  imkinlann 
sayısını  bölmek  birçok  hallerde  İhtimalleri  hesap- 
lamıya  İmkân  verecektir 

Ünlem  işaretinden  korkmıyılım.  VEYA  halinde 
çeşitli  İmkânları  hesaplarken  eğer  olaylar tn  ihti¬ 
malleri  birbirine  eşil  ise  toplama  yerine  çarpma¬ 
dan  istifade  ederek  işlemi  hızlandırabiliriz.  Ancak 
bunu  yapabilmek  için  Ünlem  işaretinden  kor  km  a- 
mahyu.  Örneğin  tek  zarla  4  atışte*  »ıraya  bakmak 
sıjcm  l4  2,  3,  4  »ayılarım  eld#  etme  İhtimalini 
hesaplıya!  ım  Kazanabilmemiz  için  yalnız  bu  sayı¬ 
lardan  biri  değil,  dördü  de  çıkmalıdır  Ama  bun¬ 
ların  çtkıs  sırası  örtomll  değildir.  O  halde  bu  4 
sayı  yardımıyla  yapılabilecek  bütün  »ıralar  kadar 
değişik  olaylar  »artımızı  doldurur.  Sırasıyla  1234 
veya  4231  elde  etmek  bizim  için  farkermez.  Hal¬ 
buki  piyango  biletinde  bunlar  değişik  ıkî  aayıdtr. 
K*ç  imkana  sahip  olduğumuzu  önceden  kes  t  irebil¬ 
mek  için  bu  4  sayı  yardımıyla  yapılabilecek  bü¬ 
tün  »ıraları  yazmalıyız*  sonra  da  bu  yazdıklarımı¬ 
zı  sayma  Uyu  Bu  hem  uzun  hem  de  yorucu  bir  iş¬ 
lemdir  Halbuki  bu  saymayı  yapmak  İçin  çok  be* 
ıH  bir  usul  vardır  4'ün  yanına  bir  ünlem  Sşareil 
koyarız,  olur  biter  (4îj.  Bu  ünlem  işareti  »İzi  şa¬ 
şırtmasın*  l  den  4  e  kadar  bütün  sayılar  çarpıla¬ 
cak  demenin  kısa  bir  şeklidir  (41  =  1  X  2  X 

3  X  4  =  24)  Demek  ki  4  unsuru  farklı  şekil¬ 
lerde  ıırahyarak  24  değişik  s» re  elde  edebiliriz. 
Açıktır  kİ  5  unsurun  kaç  farklı  şekillerde  sıralana¬ 
cağın)  bulmak  İçin  bu  sefer  5  lll  yanma  ünlem 
işaretini  koyacak  ve  1  den  5  e  kadar  ölen  sayılan 
b  i  rbl  rlar  ty  le  çarpacağ  ız* 

Bu  olay»  açıklamak  İçin  \k  örneğimize  dö¬ 
nelim.  Elimizde  4  İşaret  bulunduğu  İçin  yazı  lebi* 
ieeek  bütün  »ıralar  bunlardan  biri  İle  başlamalı¬ 
dır  (1  Mü.  2  İle,  3  He  veya  4  1le).  Başlamış  olan 

4  »ıranın  harbi r ine  başta  kullanılmamış  3  sayıyı 
deği  şiire  değişi  ire  koyarak  bunların  herblrinden, 
İki  say?  ihtiva  eden  3  er  »ıra  türetebiliriz,  BÖy- 
Jecc  iki  sayı  İhtiva  eden  sıralar  4  X  3  =  12 
olur.  Örneğin  VI n  yanına  2,  3  4  koyarak  T 2,  13, 


1 4  saralarını  türetebiliriz  2,  3  ve  4  dan  türeli- 
leb  İlecek  2  i  i  Sıralan  kendiniz  hulmvye  çalışın, 

İki  unsuru  bulunan  1 2  |  ss  4  X  3)  »ıranın 
herbifırtden  aynı  şekilde  başta  kglfanılmBmış  oian 

2  sayıyı  kullanarak,  2  şer  yeni  3  İÜ  sıra  türete¬ 
biliriz  Boylpce  3  unsuru  bulunan  sıraların  adedi 
4  X  3  X  2  =  24  olur  Örneğin  13  yonma  1  ve 

3  koyamayız*  çünkü  bu  »ey iler  başta  kullanılmış* 
tır  4  ve  2  koyarak  134  ve  132  sıralarını  elde  ede¬ 
riz.  3  unsuru  bulunan  24  (  =  4  X  3  X  2)  sı* 
ranın  her  birinden  ancak  tek  bir  4  lü  »ıra  elde 
ederiz,  Böylece  türel  İlebilen  bütün  4  lü  »malar 

4  X  3  X  2  X  I  ~  41  otur*  Sıralar  uzadıkça 
her  kademede  kullanabileceğimiz  sayılar  teker  te¬ 
ker  eki  ildiğinden*  Herbir  sıradan  (üretebildiğimiz 
sıralar  leker  teker  «zalmsktedıt 

24  adet  dörtlü  sırayı  açık  olarak  yazalım  ; 

1234,  î 243*  1324,  1342*  1423*  1432,  2134, 
2143*  2314,  2341,  2413,  2431.  3124  3142,  3214, 
324  V  3412,  3421,  4123,  4132,  4213*  4231*  4312, 
4321. 

Bunları  sayın  ve  bu  4  nyı  ile  bunların  dı¬ 
şında  bir  sıra  yapıp  yapamıyecagmiîi  buJmiyn 
çalışın. 

Buraya  kadar  problemin  birinci  bölümünü  he 
sapladık  Problemi  çözmek  için  bir  zarla  4  atışta 
gelebilecek  bütün  imkânlar»  kapsıyan  »abladaki 
bütün  değişik  4  İÜ  liraların  say  ismi  bilmeliyiz, 
öu  tabloda  kî  »ıralardan  birine  Örnek  olarak  4643 
yl  gösterebiliriz,  hlrTnd  anıta  4.  İkinci  eiışıa  6, 
üçüncü  atışta  4  ve  4  üncü  atışta  2  geldi  deme¬ 
nin  kısa  bir  şeklidir  Bu  gibi  tıraiartn  tümü  kaç 
tanedir?  Bunu  hesap!  lyabilmek  için  gene  basit  bîr 
Utul  vardır  Zar  yüzü  sayısını  temsil  eden  6  nı n 
üzerine  anş  seyisim  temsil  eden  4  0  yazdık  mı 
Olur  biter  <6*  =  6  x  d  X  6  X  6), 

Birinci  örnekte  bir  sırada  kullandığımız  bir 
sayıy»  O  »ırada  İkinci  defe  kul I anmıyorduk*  böy¬ 
lece  »ıra  büyüdükçe  türeri  lebi  tecok  sıralar  blrar 
birer  azalıyordu.  Halbuki  bir  zar  atışı  sonunda 
herhangi  bir  sayının  elde  edilme»!*  IkliKİ  atışta 
aynı  sayının  gelmesini  engellemez,  Böylece  başta 
elde  edilebilen  6  değişik  halin  her  birinden  gene 
6  değişik  hal  türetilerek*  iki  alışta  36  =  6  X  6 
durum  Bu  36  durumun  her  birinden  gene  6  ha¬ 
lin  t  üretilmesi  İle  üç  atışta  6X6X6  =  216 
=  1296  durum  elde  edilir.  Örnek  olarak  3  atış¬ 
ta  elde  edilebilen  216  durumdan  biri  342  olsun* 
bu  önce  3,  tun  re  4  sonra  da  2  geldi  anlamına  gel 
muktedir  4  Üncü  atışı  yaparken  gene  6  İmkân 
olduğundan  (zarın  6  yüzü)  ortaya  çıkabilecek 
halleri  şöyle  ifade  edeceğiz:  3421,  3422.  3423* 
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Şekil  3.  Eğer  İ  den 
1000’e  kader  bü¬ 
tün  sayıları  çarpa 
taksanız,  uzun  u- 
zadı  ya  yazmanız? 
lüzum  yok.  1 000* 
İn  yanına  bir  ün- 
lam  İşareti  koyun 
ya  ter.  Bunu  yap 
makîa  bir  tasla 
İki  kuş  vurmuş  o 
luyonunuzî  TDÜC 
kikinin  kaç  farktı 
tak  sıra  yapabile¬ 
ceğini  da  hesapla 
mıp  oluyonunuz 


3424*  3425.  3426  Yani  216  durumdan  her  biri 
4  üncü  atışta  6  şar  V“>1  durum  meydana  getire- 
çektir. 

Eğe  r  bu  söylediklerimiz  size  açık  gelmedlyse 
rakı  yazılarımızı  yemden  güzden  geçirin,  orada  2 
zarta  nasıl  36  değişik  karşılaşma  sağlandığının 
«Çık  örneğini  bulacaksınız.  8  u  örnekten  başlı  ya¬ 
rak  3  zada  yapılabilecek  216  karşı  laşmay*  siz  de 
açık  bir  tablo  şeklinde  yozmıya  çatışın,  Bunu  ya- 
panaruz  hiç  pişman  olmıyeceksımz.  Şimdi  4  ba* 
tamahtan  yapılmış  1296  adet  sayı  bulunan  bir 
cetvel  düşünün  Bu  cetvel  bir  zarla  dört  atış  ya 
pıîarek  çıkabilecek  bütün  imkânları  kapsamakta¬ 
dır.  Bunltrm  içinde  biriz  önce  açık  olarak  yaz 
dığsiriü  24  sıra  var  kİ  ancak  4  alışta  bunlardan 
birini  tutturursak  kazanacağız  Durum  1396  bilet 
içer Uînden  tanki  2a  piyango  bileti  almışız  gibidir 
Buna  göre  kazanma  şansımız  24/1296  olur.  Ara 
dığtmrı  ihtimal  de  budur. 


lerln  birini  hesapladıktan  sonra,  6  gösteren  zar- 
larm  değişmesiyle  kaç  farklı  durum  elde  edebile¬ 
ceğimizi  hesaplamalıyız.  Bunlar  VEYA  halleridir 
Şartımıza  çorc  2  defa  6  gelecek  ve  4  defa  6  dışı 
bir  sayı  gelecektir-  O  halde  özel  bir  hali  hesapla¬ 
mak  İçin  7  defa  6  elde  etme  ihtimalini  ve  4  deU 
6  elde  etmeme  ihtimalini  yazıp  çarpmalıyız 
1/6Xİ/6X5/*X5/6X5/6X5/ğ  =  625/46656 

Şimdi  6  renkli  zar  lasariıyahm.  6  gelme  ha¬ 
lini  +  Me  işaret tıyd  m.  diğer  yerlere  hiç  işaret 
korymryalîm; 

Vukarıkl  cetvelden  6  zaHa  15  farkb  şekilde 
2  defa  6  efdo  edlfeb ileceğini  görüyoruz  Bunlar  çe- 
ff'tlf  VEYA  İte  İfade  edilecek  durumlardır,  Herbi- 
rinin  İhtimali  özel  Hal  İçin  bulduğumuza  eşit  ol 
doğundan  özel  hal  için  bulduğumuz  İhtimali  15 
defa  yanyana  yazıp  toplamalı  veya  daha  kısas»  15 
ite  çarpfoelıyık  Sonuç;  9375/46656  olur. 

2)  Vukarıkl  problemde  çeşidi  VEYA  halle- 


ZAR  RENKLERİ 

KIRMIZI 

4 

4 

4 

YEŞİL 

4 

SARI 

■4 

SİYAM 

4 

MOR 

TURUNCU 

1 

2 

3 

ALTI  GÖSTEREN  ZARLAR 

4  4 

4  4  4  4* 

4 

4 

4*  4* 

4  4 

4  5  6  7  8  9 


4 

4 


10 


4 


n 


4 


12 


4  4 

4 

4 

13  14 


4 

15 


Geçen  sayıda  sorulan  problemler  ve  cevaplın; 

1 )  6  zarfa  2  defe  6  elde  etme  ihtimalini  he¬ 

sap  ley  mu. 

6  dd»  etme  İhtimali  î/6;  6  elde  etmeme  İh¬ 
timali  5/6  dır*  Burada  VE  île  ifade  edilen  durum 
töz  konusudur,  İhtimalleri  çarpmalıyız.  Özel  hah 


rtnl  hesaplamak  İçîn  daha  basit  bir  yûî  bulup  bu* 
lamıyaceğmızı  inceleyiniz? 

Vukarıkl  cetvelde  ne  yaptık?  6  değişik  renk¬ 
ten  çeşitli  İkili  seçimler  yaparak,  bu  renklere  uyan 
zarlara  6  tan  yerleştirdik*  $îmdi  6  renkten  kaç 
farklı  ikltl  seçim  yapabileceğimizi  araştıralım  Örv 


ı 
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ce  herdi  r  rengi  seçeriz,  böylece  6  renk  seçmiş 
oluruz  Sonra  bunlardan  her  birinin  yanma  kendi 
dışındaki  5  rengi  getirerek  her  birinden  5  ed«ı 
2  11  renk  bileşimi  yaparız.  Sonuç  6  X  5  -  ÎO 
olur  Su  30  bileşimde  her  renk  çifti  iki  defa  tek¬ 
rarlanmıştır  Yeşilin  yanına  kırmışı  gelerek,  ye¬ 
şil  -  kırmızı  elde  ettiğimiz  gibi,  kırmızının  yanına 
yeşilin  gelmeliyle  kırmızı  -  yeşil  elde  elmiş  olduk. 
İki  unsur  ancak  İki  jektlde  »ıralenabileceğtnden 


30  u  2  ye  bölmekle  aradığımız  15  sayısını  bulu- 

rn. 

Problemler  : 

t )  20  zar  atarak  2  adet  6  elde  etme  ihti¬ 

malini  hesaplayınız. 

2)  nl/rltn— r)J  formülü  faşJtll  V^VA  halt 

ferini  hesaplamakta  yardımcı  olabilir  mİ? 
Eğer  cevabınız  evet  îseH  nasıl? 


İYİ  İNSANLARA  OLAN  İHTİYAÇ 

Gözlerini  aç  ve  biraz  zamana ;  biraz  dostluğa,  biraz  sempatiye ,  biraz  ar- 
kadaşlığa,  biraz  insani  emeğe  ihtiyacı  olan  birini  ara ,  bul!  Yahut  insanlık 
yararına  yapabileceğin  bir  iş  araştır  ve  yap î 

Belki  o  yalnız  kalmış  biridir \  belki  o  yaşamaktan  usanmış,  kırılmış  bi¬ 
ridir,  veya  bir  kötürümdür ,  veya  hayatında  hiç  bir  başarı  gösterememiş 
olan  bir  talihsizdir ,  Sen  onlara  bir  şey  olabilirsin.  O  5İr  İhtiyar  veya  bir 
çocuk  olabilir.  Belki  de  iyi  5ir  işin,  boş  bir  gecesini  ona  verecek  veya  onun 
için  koşacak  gönüllülere  ihtiyacı  vardır. 

Kim ,  insan  denilen  o  paha  biçilmeyen  heyecan  ve  enerji  kaynağının 
yapmaya  muktedir  olduğu  şeyleri  sayabilir ,  Her  köşe  ve  bucakta  ona  ihti¬ 
yaç  vardır , 

Onun  için  sen  de  insanlığın  hizmetine  verebileceğin  5ir  olup  öl 

madiğim  araştır!  Eğer  beklemek  ue  denemek  zorunda  kaldığım  görürsen, 
onu  geleceğe  bırakıp  ihmal  etme! 

Hayal  kırıklığına  uğrayacağına  daha  işe  başlamadan  emin  ol  ve  buna 
kendini  alıştır ,  Kendini  îmanlara  bir  insan  olarak  testim  etmedikçe,  tatmin 
edilmiş  sayma! 

Eğer  sen  tam  bir  ruhla  buna  sarılırsan,  göreceksin  ki  seni  bekleyen  mu¬ 
hakkak  biri  vardır . 

Albert  SCHWEITZER 


KOLEKSİYONLARINDA  EKSİK  SAYILARI  OLAN 
OKUYUCULARIMIZIN  DİKKATİNE  : 

Bilim  ve  Teknik  !  ay  sonra  3  cü  cildini  tamamlamak  üzeredir *  Eksik  sayılan  olan 
okuyucularımızın  bunları  biran  önce  sağlamalarını  bilhassa  tavsiye  ederiz,  çünkü 
elimizdeki  çski  sayı  stoku  gittikçe  azalmaktadır \ 
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C'oiuklir  *A]ii  tıükülmlıç  ulun  bu  yrnj 
k*j*lfri  t  «ı  I»  İl  ildim  çıık  »Piı'rlı-f,  CÖfl. 
kil  un  imli  >rmrk  yprkr>n  bllcklarld 
kıvırmaca.  torlfttuaf*  Ilıttım  katmış. 
HUyUkJrr  lap  <mu  bir**  f«Hp  bulurlar. 


Bilinen 
eski  âletler 
için  yeni 

şekiller 


Eikkknbid  kutlara!  iğim  ıı  kömür  veya  kır  küreği  tkrtniıı  olmayın  alıfmamıj  bir  kim  w  İçin  lehlU 
keli  olabilir.  Fakat  İkinci  fotoğrafta  görüldüğü  gibi  tapın  bir  parça  bükCiîmtii  kolun  verimini  arttırır 
V9  küreğin  daha  rahat  kullanılmanın  tığlar  Resimler  yani  küreğin  ne  kadar  daha  aı  kat  gücün*  İhtiyaç 

ffdtcardiğinî  pek  aiiıaî  açıklamaktadır.  Aynı  limanda  kalpta  daha  aı  v§  dUıtnlI  yek  ilde  çdıymakttdrr. 

S** 


Dr.  TlrhenrrV  ı»re,  tbltefl  bÜkn>eki«JKi 
kor  primi  bükmek  dıüıa  teldin,  Kkkl  ve 
y«ıl  kerpetenle  rtn  kul  İmi  ılı  «i  rîW|«> 
Nı»|rülknbdı  a&vÜkmeLtrdlr.  Bükülmüş 
bilekler  ku  terimini  büyük  fllcttde  ke- 
»r  re  ek  yerinde,  k*«  veya  kirişlerde  *f- 
vı  meyden*  getiren  btr  «ıcakhtııt  elnı- 
aiNU  h-bcp  dur  kİ  bu  de  Invaiutı  bfl- 
tün  bütan  tKİı«»e«aAtti|U  wmiçlı»nlıHlr. 

ikimi*  boy  a  Itri  kazımak,  kuru  yapraklar* 

toplamak,  kar  küremek  gibi  işler  çoğu  kaı 
boyunda,  kollarda,  aırtta  vb  bacaklarda  ağrılar 
oluşturur.  Fakat  bu  tip  ağrıların  sebebinin  fer- 
munu  kaybetmiş  katlar  değil  <te,  artık  demode- 
İnmiş  aletler  olduğunu  belirtiyor  N*w  York  Ünl- 
veri  İleti  blyomekanlk  profesörü  Dr.  Erwîn  Tte- 

hauer. 

Modam  t  man,  Dr,  Tkhauer**  göre,  20.  yüz* 
yılın  çeşitli  [şiirini  endüstriyel  devrimden  çok 
önce  gellı  t  ir  ilen  aletlerle  yapmakladır.  Teknoloji 
makineleri  modem  düşüncelere  göre  geliştirdiği 
balda,  bar  nedenle  basit  aletler  hiç  değişmemiştir. 
Elektrik  düğmelerinden  süpürgelere  kadar  günlük 
hayan*  P ak  çok  aleti  insan  anatomisi  İle  uyuş- 
momektadır.  Ou  »latlef  kasları,  tendonlerı,  (V* 
ter  =  Kiri»)  kemikleri,  kan  damarlar  mı  eğmekte, 
bükmekle,  ılıştırmakta  ve  dolayslyte  vücudun  la- 
bü  manivela  kudretini  aralı  maktadır 

Sıcaklığı  ve  aynı  zamanda  kan  akımın»  ölçen 
İki  termograf,  normal  bîr  spat  ulanın  parmak! erde* 
ki  kan  dolaşımını  nasıl  Milttığmı  gösteriyor.  Renk 
ölçeğine  göre  san  ve  beyaz  renkler  normal  bir  kan 
dolaşımım  belirtmektedir  Klasik  ıpetula  aym  za¬ 
manda  el  kemiklerini  ve  kaslarım  da  zorlamakla¬ 
dır  (Gelecek  sayıda  termografîir  üzerine  renkli 
resim!  1  bir  yazı  okuyacak! iniz I ) 

Normal  bîr  kar  küreğini  küllenmek  çok  yo* 
rucu  ölebilir,  Faker  küreğin  sapın*  biraz  bükmek* 
la  kol  kaslarının  verimi  erttıflkffğl  gibi  çalışmak 
da  daha  tabiî  olmaktadır  Grafikler  yen!  tip  kö- 
reğin  nekadar  az  kas  gücü  gerektirdiğini  göster¬ 
mektedir.  Yeni  kürek,  *y™  itmende,  kalp  atıf¬ 
larım  da  daha  kademeli  ve  yavaş  yükseltmekte¬ 
dir. 

Fizik  kanunlarım  insan  vücuduna  uygulayan 
Dr  TîcHauer  bu  yazıda  bazılarını  gördüğünüz  bir 
seri  yeni  eter  geliştirmiştir  «Bileği  bükmektense 
alcı  I  bükmek  deha  iyidir.*  diyen  Dr,  Tlcbauer 
röntgen  filmleri  ile  bükülen  bileklerde  kas  gücü¬ 
nün  büyük  ölçüde  azaldığım,  oluşan  ısıdan  ötü¬ 
rü  eklem,  kaı  ve  tendon  ağrıları,  hatta  sakatlık¬ 
lar  olduğunu  İspatlamaktadır. 

Bu  yeni  tür  aletlari  belki  biraz  garip  bula¬ 
caksınız.  fakat  bu  acaip  aletler  insanoğlu  için  ça 
I ışıyorlar  — *  insanoğluna  karşı  değil 

Mfa'dtn 

Çehren  r  S«nan  BtlGÎtf 


GALEN 


alen  M XX  130’da  Bergama  öa  dojduı  ve  Ber¬ 
gama  aırrlarca  Galon'den  dolayı  Ünlü  bir 
şehir  olarak  anıldı,  Galenin  babalı  Miçon  iyi  eği¬ 
tim  gormüı,  kühüriÜ  bir  yunanlı  idi,  ve  muhle- 
malan  mimardı*  Annesi  )*#,  dırdırcı,  ten  huylu 
bir  kadındı.  Belki  de  böyle  olmasının  neden] (  ko¬ 
cası  nin  içkiye  fazlaca  düşkünlüğü,  oğlunun  İse  bîr 
dahi  olmasıydı  Hayaı.  kadıncağız  için  pek  kolay 
olmasa  gerek. 

Galatı  yirmi  yaşında  iken  babası  öldü  Gelen 
de  dünyayı  tanımak  ye  itp  öğrenmek  için  yola  ko¬ 
yuldu.  Seyahatleri  konusunda  keıin  bir  kiı*r  yok, 
ancak  İzmlrde  bulunduğu  ve  orada  öğrenim  ger- 
düğü  biliniyor  İskenderiye'ye  de  giltl  va  orada 
devrin  Ürdü  kelleri  ve  eğil  imcilerinin  derilerini 
dinEedh  Bunlar  arasmda  SrraionJcus  ve  Âesehrion*- 
un  E  ıp  dertleri  ve  Heradianuş'un  anatomi  konu¬ 
sundaki  dersleri  sayılabilir. 

Ne  çeşit  bir  gençliği  vardı,  ne  gibi  serüven- 
teri  olmuştu?  Su  veya  bu  tahmin  yürütülebilir. 
ÇÜnkÜ  Galen  hiç  bir  zaman  bu  konuda  bir  şey 
yazmamı!,  hayatını  anl»!mam*şn* 

En  kötü  İhtimalle,  oldukça  çalışkan  bir  öğ¬ 
renci  olduğu  toylanabilir  Bergamaye  dönüp  dok¬ 
torluğa  başladığında  yirmlsakir  yaşında  *çft. 

Galan  çok  başarılı  bir  doktordu,  çağdaşları¬ 
nı  bir  hayü  geçmişti.  Zaman rnın  bir  kısmını  rec- 
rühe  kazanmak  ve  bilgisini  genişletmek  ]ç(n  de. 
neylere  ayırdı, 

Bergama  şehri,  boy  leşine  bir  daha  İçîn  çok 
ufak,  çok  dardı  Ve  Galen,  devrin  Newyork‘  u  sa¬ 
yıları  Roma ‘ya  doğru  yola  çıktı*  Başlangıçta  soğuk 
karşılandı;  çünkü  gerçek  tıp  okullarının  hiçbi¬ 
riyle  Itffltftl  yoktu-  Galen ‘in  önderi  Hippocrıtaa  idî  i 
onun  dişinde  modernlerin  anlatmak  İstediği  her- 
şeyi  bir  kenara  atıyordu. 

Bun  un  Ta  beraber  şansı  yaver  gitti.  Ve  şifa 
bulmaz  bir  hastalığa  yakalandığı  söylenen  Eude- 
muVu  iyileştirince,  bir  hayli  ün  karandı.  Roma 


artık  Galeni  kabullenmiş  va  hizmeti  karıdığı  ken¬ 
disine  yüksek  ücret  ödemeğe  başlamıştı,  İki  haf¬ 
ta  tedavi  ettiği  zengin  bir  bayan  bugünün  20.000. — 
lirası  değerinde  bir  dere:  ödedi  Galen  e.  Ve  para, 
o  günlerde  de  bugünkü  kadar  önemli  idi. 

Rom  a 'n  mî  soylu  filozof  krah  Marcus  Aureîiu* 
modaya  uyarak  Gal«n‘e  başvurdu.  Kendisi  mide 
ağrısından  şikâyetçi  JdJ,  Galan  Kra T  hazretlerini 
kuvvetli  bir  peynir  re|fml  He  tedavi  etti.  Sonuç 
pek  tatminkâr  olmuşa  benziyor,  çünkü  Marcus  sa¬ 
vaşa  giderken*  oğlu  Commodus'un  yönetim  ve  eği¬ 
timini  Galen  e  bırakmıştı* 

Bütün  bunlar  Galen  iç  m  hoş  şeylerdi,  fakat 
her  zaman  me&iekdaşl Arının  ciddi  eleştir  iterin# 
maruz  kaldı  öd  kî  de  bg  diğer  doktorlar,  züppe¬ 
ce  giyinen  ve  bir  ameî#  gibi  çalışan  bu  y*kt?*kh 
Yunsnlfyı  kıskanıyorlardı, 

Saray  çevreleri  kendisinden  yana  oîduğu  sü¬ 
rece,  Galan  bu  eleştiriliri  duymamezlıktan  geldi. 

Ayrıca,  zaten  bunlara  vakit  ay  ıramayacak  ka¬ 
dar  meşguldü.  Devam! ı  olarak  çalışıyordu*  Kitap¬ 
lardan  değil;  Galenin  okulu  doğa  fdi,  çevresi  Tdi 
İman  bedeninin  içinde  ne  olup  bittiğini  bilmek  la* 
fiyordu.  Bunu  nasıl  Öğrenebilecekti?  Bir  ölü  be* 
denini  kesip  biçmek  çok  ağır  bir  suçtu.  Hattâ  sa¬ 
ray  bile  Galeni  böy  leşine  ağır  bir  suçtan  kurta¬ 
ramazdı 

Ancak,  Galan  yetenekleri  yüksek  olan  biriy¬ 
di  insanlarla  maymunlar  arasında  çok  fazla  fark 
bulunmadığı  kamıma  vardı.  Bu  kamdan  hareket¬ 
le,  Galen,  maymunları  keserek  insan  fi ryoloj isini 
İnceledi.  Maymun  da  bulamadığı  durumlarda,  in¬ 
celemesini  darnuriar  üzerinde  sürdürüyordu.  Bu 
yolia,  çağdaşlar  m  m  pek  cahil  olduğu  konularda. 
Galen  pek  çok  şey  öğrendi, 

Aristo,  arterlerin  ( kan  damarları  S  hava  İle 
dolu  olduğunu  düşünmüştü.  Galenin  çatışmalar» 
bu  düşüncelerinin  saçma  olduğunu  gösterdi.  Ar¬ 
terlerde  kan  vardr  Gerçek  olan  bir  şey  varsa,  Ga- 
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lan  neredeyse  göz  tem  ve  incelemelerini  kan  dola¬ 
şımım  bulmağa  kadar  varcfmmıştı  Maymunları 
kesip  biçmesinde  şüphesiz  pek  çok  teknik  yeter 
sizlikler  vardı.  Bu  nedenle  de  ciğer  yoluyla  bir  do¬ 
laşım,  damarlar  yoluyla  başka  bîr  dolaşım  buldu 
ğu  halde,  bu  İki  dolaşımın  birbirine  bağlı  olabh 
teceğinl  hiç  düşünmedi  Kara  damar  sistemi,  Ga 
len'e  göre  karaciğerde  başlıyordu  Fakat  Galen  bu¬ 
nun  neni  geM  döndüğü  hakkında  açık  bir  entayı 
şa  varamadı.  Kılcal  damarların  varlığı  dâima  go 
ilinden  kaçmıştı. 

Kalp  konulunda  da  ataip  hEr  fikre  sahipti 
Kalp  kapaklarını  bulmuş,  ancak  bunları  kanın  ha¬ 
reketiyle  birleştirmeyi  akıl  edememiş;  kalbin  ger¬ 
çekte  bir  tulumba  motoru  olduğunu  düşünemem  i  ; 
IK 

Eğer  Galen,  yaşadığı  devirde  herkesi  bütün  üy 
la  gölgelememi)  ve  sözleri  yüzyıllar  boyunca  tek 
geçerli  görüş  olarak  kabul  edilmemiş  oltaydı,  bu 
yetti tş  kavramlar  pek  fazla  şey  değiştirmez  ve  unu 
tuiup  giderlerdi. 

Kemiklere  gelince,  Galen  bu  konuda  deha  çok 
bilgiye  lehlptl  Şans  burada  yardımcı  olmuştu  kan 
diline.  Bir  dağ  başında,  öldürülmüş  bir  hırsızın 
iskeletini  buldu  Galan' in  ne  kadar  sevindiğim  îah* 
mîn  edebiliriz.  Kemikleri  topladı  ve  İnceledi  İn* 
eslediği  maymunlardan,  insan  bedeninde^,  keller 
ve  şiftirler  konutunda  aşağı  yu  kan  bir  fikir  edin 
şnlffk  ancak  bu  konudaki  fikirleri  ve  bilgili  de 
şüphesiz  yetersizdi.  Gelen  duyu  sinirlerinin  be¬ 
yinde,  hareket  sinirlerinin  Ese  omur  İlikte  resek 
kül  ettiğini  düşünüyordu.  Yani,  Galen  İnsen  bede¬ 
ninde  iki  çeşit  sinir  olduğunu  bunların  başındı 
biliyordu  ve  bu  bahis  konutunda  akı  Ihça  yazılar 
yazmıştı.  Göğüs  ve  karın  organlarım  tanımlamış 
v©  iıerblHnin  farikafyonlirmi  ortaya  çıkarmışı ı 

Pratik  çalışmaları  ve  araıhrmalarına  rağmen. 
Galen  bir  yandan  da,  bütün  öğrendiklerini  y©  hat¬ 
ta  Öğrenemadlğ»  bir  şDrü  şeyi  yazmağa  vakit  buta 
biliyordu.  Toplam  olarak  yetmlşsekiz  kitap  ve  on 
dört  makale  yazmıştı  Anatomi  konuşunda  dokuz, 
fizyoloji  konusunda  onyedi,  patoloji  konulunda  al¬ 
tı,  lerapaîl  konusunda  onıltı  ve  farmasl  konusun¬ 
da  otuz  kitabı  vardı. 

Dikkat  ederseniz,  Galen  kadmdoğum  konu 
sunda  hiç  bir  şey  yapmamıştı  O  devirlerde,  bir 
çocuğun  doğumu,  akıllı  bir  adamın  ilgi  duyma¬ 
ması  gereken  bir  konuydu  Öü  görüş  asırlar  bu 
yunca  devam  etli.  Gerçekten  de,  bu  İş  daha  dün 
d lyab ileceği mk  bir  geçmişte  abanin  elinden  alma 
rek.  doktora  tevdi  edilmiştir. 


Bütün  yanlarında.  Gelen  bir  yığın  apdşJlıklu 
da  yapmıştır.  Galan  her  konuda  bîr  kuram  geliş- 
tirmişilj  bütün  kuramlarını  dikkatle  kaleme  alırdı 

En  geniş  kapsamlı  kuramlarından  biri  doğa 
da  herşeyfn  akıllıca  düzenlenmiş  bir  plan  içinde 
yürüdüğü  re  doğanın  yaratıcının  İyiliğinin  bir  de¬ 
lili  Olduğunu  söyleyen  kuramdı  Hayalın  İki  büyük 
güç  —Kalıtım  ve  Çevre—  tarafından  yoğrulduğu, 
hiçbir  vakit  Galen  in  dikkatini  çekmemişti 

Galan  tarafından  ciddi  bir  gerçek  olarak  or¬ 
tay#  konan  iiç  kuram  daha  vardı.  Bunlar  da  asır¬ 
lar  boyunca  tıp  mesleğinde  kryamailar  koparmış¬ 
tır  Birincili  «kan m  karaciğerde  «doğal»  ruhlar, 
sol  karıncıkta  «  hayati*  ruhlar  ve  beyinde  «hay 
vanselft  ruhlor  haline  dönüştüğüdür  Bütün  orga¬ 
nizmanın  «nefes»  tarafından  canlandırılmakta  ol¬ 
duğunu  söylemişti  Galen  Bugün  buna  «ruh*  veya 
«can»  danlyor 

İkinci  kuram,  kırım  uy.ncı  bölmedeki  hayalî 
delikler  kanal  iyi*  sağ  karıncıktan  sol  karıncığa 
geçtiğini  söylüyordu 

Üçüncü  İse,  yaraların  tedavisinde  cerahat  te¬ 
şekkül  etmesi  Gerekliliği  kuramı  îdi  ki,  bu  daha 
»onraları  «yaranın  ikinci  defa  kapanması  yotuyta 
tedavi»  olarak  bilinmekteydi  Bu  apdalca  fikir  cer¬ 
rahiyi  uzun  yıllar  geri  bıraktırmış  ve  binlerce 
kurbana  mel  olmuştur. 

Galen  doğuştan  gezginci;  bilme,  öğrenme  Is 
teğlyîe  harekat  eden  biriydi  Eıı  fazla  Romanda 
kalmış  fakat  Roma  bile  onu  daimi  barındırmayı 
başaramamıştı.  Pek  geçerli  olmayan  bir  rivayete 
göre,  onu  imparatorluk  başkanı  İnden  uzaklaştıran 
sebep  veba  idi.  Pek  muhtemel  görünmüyor  çünkü 
Galen  in  en  çok  saygı  duyduğu  biri  olan  Hippocre- 
nsı  bunun  ram  serılnl  yapmıştı 

Har  meyse.  Galen  mesleğini  bıraktı  ve  uzun 
seyahatlere  çıktı  Gezdiği  varier  tam  olarak  bilin 
mîyor  Ancak,  Lfmni  Adaşında  görüldüğü  kesin 
Söylenti  tere  göre,  burayı  ziyaretinin  nedeni  Ltmnl 
toprağı nm  tedavi  edici  özellikler  taşıdığı. 

Burada  pek  uzun  kaldığı  sanıl  m  t  yor,  ancak 
kesiti  darak  bilinen  şey  Romt'ya  bir  daha  Hiç 
dönmediği 

Gelrn’Jn  son  yılları  biraz  karanlık  Şurada, 
burada  klıh  doğayı  incelerken,  kâh  yazarken,  kâh 
dostlarına  bulgularım  anlatırken  görülüyor  Ve 
böylece,  gitgide  kayboluyor  Galen  Ölüm  tarihi  bi¬ 
le  bilinmiyor  Sicilya  adasında,  seksen  yaşlarında 
öldüğü  sanılıyor. 
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Rofna'da  böylesine  parlak  bir  hayal  lürmüj, 
saraya  bu  kadar  yaklaşmış  birinin  hayatının  son 
yirmi  yılının  bu  şekilde  karanlıkta  kalman  çor¬ 
aktan  şaşılacak  toy. 

Galan  kaybolduğu  hıîde,  çalınmaları  ve  «iki* 
ti  usun  yıllar  yaşadı  Galen'den  sonra  bin  yıl  bo¬ 
yunca  bu  alanda  bir  beşken  daha  yetişmedi  Za¬ 
manla^  adı  efsaneleri  i  ve  büyük  nüfuz  kazandı. 

Sunun  da  ötesinde,  Galen  bîr  güç,  bir  kut¬ 
sallık  kazandı  Aziz  mertebesine  yükseltildi.  Bin 
yıl  boyunca  Galen,  demirden  bîr  Ata  île  hükmetti 
dünyaya,  kesin  ve  sert,  Orta  Çağ  için  Galen  bir 
kâhin  îdi.  Her  şey!  görmüş,  herşeyl  bilmemiş  mly 
di?  Galeni  öğrenmek  tıp  mesleğini  öğrenmek  de* 


mektl,  Arlım  bilim  adamları  İçin  ne  ise.  Galan  de 
doktorluk  Jçfn  o  İdi, 

Bin  yıl  boyunca,  dünya  Galenin  ayakları  di¬ 
binde  durdu  Yaptığı  yanlışlıklar,  gerçek  buluşla¬ 
rı  yİ*  uyu»  derecede  saygı  görüyordu.  Bu  hayran* 
lık,  bu  körü  körüne  saygı  nedeniyle  Galen  ölüm* 

»üzlüğe  yükseltildi, 

Galen,  farkında  olmadan  tıp  bitimine  büyük 
buluşlar  kazandırmıştı,  fakat  bugün  Galen  daha 
çok  yaptığı  yanlışlıklara  gösterilen  saygı  nedeniy¬ 
le  yaşar. 

Onat  Men  Of  Srttnütfâûn 
Çeviren  ,  Sânmrt  Tâ  A'fffl 


TEKERLEĞİN  BULUNMASI 


Birçok  teknikler  gibi,  tekerleğin  Sümer’lerden  biraz  evvel  Mezopotamya'da  isal  edildiği  sanılıyordu. 
Halbuki  son  buluşlar  tekerleğin  Kafkasya'da  çok  daha  önce  kaı  edilmiş  olabileceğini  akta  getirmektedir. 


Herırî  d#  Sıînt  BLANGUAT 


imin,  hangi  toplum  ya  de  uygarlığın  İlk  te* 
kerleği  yaptığı  sorusu  genellikle  cevapsız  ka¬ 
lır,  Acaba  bu  İcat  İlk  çağda  rru  yapılmıştır,  yok* 
sa  Tarih  Öncesi  zamanlarda  mı?  Bugün  dünyamız* 
döndüren  tekerleği  insanlar  ne  zamandan  beri  kul* 
laflıyorlar? 

Uzun  zamandan  beri  arkeologlar  bunu  aşağı 
yukarı  biliyorlar  Kesinlikle  belirlemedikleri,  te¬ 
kerleği  hangi  toplumun  İlk  kullandığıdır,  Bir  kaç 
yıl  öncesine  kadar  bu  soruyu  da  cava  plandı  r dikle¬ 
rini  sanıyorlardı*  Fakat  bugün  İçin  onlan  kararsız 
kılan  bazı  buluşlar  yapıldı . 

1951  de.  İngiliz  arkaoloğu  Gordon  Chllda,  en 
«kİ  tekerlekli  araçlar  üzerindeki  bilgilerin  bir 
sentezini  yaptı.  O  zaman  bil  inenler,  onu  icadın 
aşağı  Mezopotamya'da  yapıldığı  sonucuna  yönelt¬ 
tiler.  Başka  bir  İngiliz  arkeoloji  otoritesi  de  aynı 
konuyu  ele  aldı.  Son  on  beş  yıtlık  buluşların  ışı¬ 
ğında,  Profesör  Stuırt  Piggott  tekerleğin  İlk  önce 


nerede  kullanıldığının  kesinlikle  bilinmediğim  söy¬ 
ledi  Bu  kal  Mezopotamya'dan  başka  bir  yerde 
de  yapılmış  olabilir. 

Durum  arkeologlar  İçin  oldukça  üzücüdür, 
çünkü*  eldeki  bilgilere  göre.  Önceki  vanayım,  bu 
bölgedeki  uygarlığın  gelişmesiyle  tamamen  uyuşu¬ 
yordu  Tekerlek,  Mezopotamya  d  a  iHitirtn  kurul¬ 
masını  sağlayan  ytnüikierden  bîriydi.  Yazının  bu¬ 
radaki  kentle rd*  bulunduğu  kesinlikle  söylenebilir. 
Aynı  şekilde  kendisini  yakın  çevresine,  dfğer  site¬ 
lere  ve  halta  başka  bölgelere  bağlayan  uleştm  ağı 
bulunmayan  bir  şehrin  de  düşünülemeyeceği  söy¬ 
lenebilir,  Çünkü  kanal  ve  nehir  yoluyla  her  yere 
gidilemez;  öte  yandan  eşeklerin  taşıyabileceği  yük 
de  sınırlı  kalmaktadır.  İşte  o  zaman,  tekerlekli 
araba  henüz  sayıları  az  teşit  araçları  arasında  ye¬ 
rini  almıştır. 

Arkeologların  şu  veya  bu  toplumun  tekerleği 
kullandığı  veya  kullanmadığını  söylerken  hangi 
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Küçük  modeller  tahtı  iraba  parçalarından  «dinilen 
hu  araba  bakırdın  yapılmış  olup  4000  yıllıktır. 

kanıtlara  dayandı  klan  sorulabilir,  İlk  arabalar  tah¬ 
tadan  olmalıydılar;  oysa  odun  uzun  zaman  dayana 
maı,  Suna  karşı  mezarlarda  bazı  yük  arabacı  ka¬ 
lınırları  bulunmuştur  Yük  arabasıyla  beraber  gö¬ 
mülü  İntanlar  bulmak,  eski  devirlerin  tuhaflıkla* 
rina  alışmış,  uzun  zamandan  beri  bilgilerinin  bü¬ 
yük  Suimim  mezarlardan  edinen  arkeologları  şa¬ 
şırtmamıştır.  Tecrübelerine  göre,  bir  şeyin  korun- 
matı  için,  ölüm,  her  şeyi  yıkan  hayattan  daha  at- 
verimlidir,  Ota  yandan  İki  ve  dört  tekerlekli  taşıt¬ 
ların  bugünkü  yaşantımızda  hatta  bazen  da  ölü¬ 
mümüzde  tuttuğu  önemli  yar  çöz  önünde  bulundu¬ 
rulursa,,  mezarlarda  araba  kafim darıyla  karşılaşıl¬ 
ması  çok  şaşırtıcı  olmasa  gerek. 

Sus  (eski  EJamhlftnn  başkenti}  diki  bir  me¬ 
zarda  tekerlek  sargısı  olarak  kullanılmış  on  İki 
bakır  parçası  bulundu.  Bu  mezar  M.  Ö,  2100  2000 
yıllarında  yapılmışı*  Bir  başkasında  ise  tahta 
parçaları  arasında  ortaya  çıkarılan  bir  çift  Öküz 
İskeletinin  kalını  ıs»  vardı.  (Söz  konusu  kazılar  ol¬ 
dukça  eskidir  ve  R  .  de  Mecquenem  tarafından  ya¬ 
pılmıştır},  0u  tahta  parçalarım  n  â  x  2  m  boyut¬ 
larında  bir  yemlik  veya  ahırın  kalıntıları  oldukla* 
fi  söylenmişti.  Fakat  büyük  bir  yük  arabasının  ka¬ 
imlisi  otamaz  mıydılar?  Aynı  sltad*  açılan  üçün¬ 
cü  mezarda  bir  arabanın  kalımdan  çıkarıldı  Ta¬ 
şıt  cenaze  töreni  îçlrt  parçelanmtşti;  tekerlekler¬ 
den  biri  mezarın  kuzey  ucuna,  diğer  üçü  güney 


bilgilen  la  ma  m  la  maktadırlar,  Anadolu'da  bulunan 


Ucuna  konmuştu. 

Ur  "da  ki  Önlü  krallık  kabristanındı  bîr  me 
zarda  bir  yük  arabalının,  başka  birinde  İki  yük 
arabasının  kalıntıları  vardı.  Her  Lk)  mezor  de, 
M.  O.  2â00-2500  yıllarında  yapılmışlı,  dolay  isiy¬ 
le  içlerindeki  arabalar  da  Sundakilerden  beş  yüz 
ytî  daha  yaşlıydılar.  Bazı  kalıntılar  da  Kish'd*  bu¬ 
lundu  bir  mezarda  altı  tekerlek,  başka  birinde 
yük  araban,  diğer  bir  başkasında  dört  koşum  hay¬ 
vanıyla  beraber  yük  araba  s  t  Gerçekte  söz  konusu 
kalıntılar  yoktur,  kazılarda  bulunanlar  yalnız  bun¬ 
ların  İzleridir  KUh’deki  mezarlar  M.  Ö*  2730-2600 
yıllarında  yapılmışlardır*  Mezopotamya'da  bundan 
deha  eski  tekerlekli  taşıtlarla  İlgili  kalıntı  veya  İz 
bulunamamıştır. 

Fakat,  hakiki  arabalardan  başka,  pişirilmiş 
topraktan  iki  veya  dört  tekerlekli  araba  modelle¬ 
ri  de  vardır  Bunların  bazılarında  însan  sürücü  ve 
koşulu  hayvanlar  da  vardır,  Maketlerin  hepsi  toç>* 
faktan  değildin  aralarında  bakır  ve  bronzdan  ya¬ 
pılmış  olanları  da  bulunmaktadır.  Bunlar  Elam'- 
dan  Anadolu'ya  kadar  yayılan  bir  alan  İçindeki  ka¬ 
zılarda  çıkarılmıştır.  Araba  modelleri  M.  O.  2000 
yıllarında,  yani  gönümüzden  -4000  yıl  Önce  yapıl* 
mıştır,  İçlerinden  bazdan  daha  da  eskidirler  ve 
yaşlın  tabla  arabalarmklne  yaklaşmaktadır  Hatta 
M.  Ö  3000-2900  de  bile  yapılmış  olabilenler  de 
vardır. 
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Ofağatıuiıü  bir  uygt 

Medarlardaki  bu  küçük  modeller,  gerçek  te¬ 
kerlek  ve  arabaların  varlığı  kadar  İlginçtirler. 
Çünkü  asırlar  boyu  arabalara,  birer  dini  eşyay- 
m>f  l®r  gibi  saygı  gtrtierlldîğinl  belirtmek  redir  ter 
Günümüzde,  ai  yorgunlukla  çok  yük  taşıyan  bu 
araçlara  gösterilen  saygının  nedeni  açıkça  anlak¬ 
lı  yor.  Eski  insanların,  daha  ilerde  işkil  lerin  atla 
rıyla  veya  kuzeyli  başbuğların  gemi  teriyle  gömül¬ 
dükleri  gibi,  arabayla  gömülmeleri  olağan  karşı¬ 

lanmalıdır.  O  zaman  küçük  modellerin  nadan  say¬ 
gı  gördükleri  anlaşılıyor.  Aşağıdaki  olayın  anlamı 
çok  belirlidir:  Mezopotamya'da  M  Ö.  üçüncü  bin 
yi  İden  sonra  yapılmış  mezarlarda  araba  yoktur, 
Demekki,  o  zaman  araba  oldukça  yaygın,  dolayı 
sıyla  daha  az  saygıdeğer  bir  araç  olmuştur. 

Fakat  tekerleğin  ortaya  çıkışının  M,  Ö,  dör¬ 
düncü  bin  yıbn  sonuna  doğru  olması  gerçeğe  daha 
yakın  görünmektedir  Pişmiş  modellerden  başka 
bir  kanıt  bunu  doğrular  görünmektedir. 

Örneğin  M.  Ö,  2000- î 900  dolaylarında  Ana¬ 
dolu’ya  yerleşmiş  Asurilu  tacirlerin  damgaları  uıe 
rinde  araba  resimleri  çizilmişti.  M.  Ö.  Üçüncü  bfn 
yılm  ortalarrnda  yapılmış  Uriun  ünlü  sancağı  üre¬ 
rinde  de  bazı  araba  rejimleri  görülmektedir.  Sus 
ve  Kbafajede  çıkartılan  çanak  çöm feklerin  üzerim 
deki  resimlerde  arabalar  öküz  veya  yaban  eşekleri 
tarafından  çekiliyorlardı  Bu  toprak  eşyalarsa 
M.  O  2900-2800  yıllan  arasında  yapılmışlardır 


Üzeri  örtülü  v»  dolu  tekerlekli  bu  araba,  yakla¬ 
şık  olarak  2500  yıllıktın  Savan  gölü  kıyısında¬ 
ki  bir  mezardan  çıkarılmıştır.  Tekerleğin  bu  böl¬ 
gede  kat  edilmiş  olabileceği  ileri  sürülmektedir. 


n>  Sâ.aâ,j3v_â 

'£  2r  f. 

Fakat  bu  konuda  rekoru  şimdiye  kadar  çıkartılan 
tabletlerden  en  eski  ferinin  bazıları  üzerinde  göze 
çarpan  resmî  andıran  işaretler  dlennde  tutmak¬ 
tadırlar.  Söz  konusu  işaretler  henüz  doğmakta  olan 
bir  yazıya  «İttirler.  Belirli  bir  anlam  İlan  vardır. 

Gerçekten  aralarında  yandan  görülmüş  bir 
araba  şeklf  göze  çarpmaktadır  Bu  İşaretlerin  bağlı 
bulundukları  yan  «Uruk  IV  a»  denen,  M  O.  3200- 
3100  arasındaki  devrede  kullanılmıştır.  Mezopo¬ 
tamya'da  tekerlek  konusunda  eskilik  rekorunu  el« 
lerînda  tutan  bu  işaretlerin  başka  bir  Özelliği  de 
dikkati  çekmektedir. 

Tekerleklerin  üzerinde,  yazarları,  kızak  pate¬ 
nini  andıran  bir  şekil  çîımıjterdır.  Bu.  bir  ucu 
kıvnk  yatay  çizgiye,  küçük  bir  farkla  başka  bazı 
i  sarat  İarede  de  rastlanmaktadır  Bunlarda  tekerlek 
yoktur.  Bu  gözlem,  dite  al;  birkaç  bilgiyle 
karı  ’ijtmlırss,  tekerlekli  arabaların  öncelleri  ol¬ 
duğu  *cri«meöıfır.  Bu  önceller,  aşağı  Mezopotam 
ya'nm  tozlu  yollarında  hayvanlar  tarafından  çeki- 
ien  bir  tür  i  aktılar.  Demek  ki  yük  arabaları  bu 
bölgede  »e1  ıiekle  gitmeden  evvel  kaymışlardı. 

Fakat  günümüzde  bu  olağanüstü  buluşun  M* 
zopotamya'da  yapılıp  yapılmadığı  kesinlikle  bi¬ 
linmiyor  Tekerleğin  icadının  bölgedeki  uygarlığın 
gelişmesiyle  de  ilişkili  bulunmayabilir:  barbar 
toplumlar  tekerleği  kat  elmiş  olabilirler 

Bu  düşünce  KaFkasyVnm  güneyinde  ikinci 
dünya  savaşından  sonra  yapıkn  kazılarda  araba 
kalıntıları  çıkarılmasıyla  ortaya  atılmıştır  Kafkas- 
ya'da  şimdiye  kadar  bulunan  arabaların  sayısı, 
Mezopotamya’da  bulunanlannkinî  geçmiştir.  Yalnız 
1966  dan  beri  çıkarılan  arabaların  sayısı  22-23  e 
ulaşmıştır.  Tekerlek,  bu  bölgede  icat  edilmediy¬ 
se  bile,  kendine  geniş  bîr  kullanma  alanı  bulduğu 
görülmektedir. 

Buradaki  arkeolojik  araştırmalar  sonucunda 
Kura-Aras  nehirlerinin  ortak  havza  farında,  Hazer 
Denizi  ve  Kirildeniz  arasında  eski  bîr  uygarlık  or¬ 
taya  çıkarılmıştır  Bu  uygarlığa  bağlı  bir  düzine 
kadar  sitede  kilden r  ortalarında  dingilin  geçmesi 
ÎÇİn  çıkıntılı  bir  delik  bulunan  küçük  tekerlekler 
çıkartıldı.  Güney  Kafkasyadekf  en  eski  arkeolo|ik 
buluşlar  bunlardır  ve  Mezopotamya'daki  gihi  ger¬ 
çek  tahta  tekerlek  ve  araba  kalıntıları  daha  son¬ 
raki  devirlere  Taslamaktadır 

Kura -A  ra  s  uygarlığının  yaşı  C  M  f*  hesaplan¬ 
dı,  Bunun  sonucunda  M*Ö.  üçüncü  bin  yılın  İlk 
yansında  doğduğu  öğrenildi.  En  eski  tarihler 


M.Ö,  2000  den  önceki  kanıtlara 
göre  en  etki  tekerleklerin  bal  un* 
duğu  »lan  (  Stuari  PlggoTta'a  gorr ) 


2930  +  90  ve  2810  +  90  dır.  Buraya  gelince  zor 
bîr  kronolojik  torunla  karşılanılıyor, 

Görüldüğü  gibi  tekerlek  konutunda  Mezopo¬ 
tamya'da  bulunan  en  etki  belge  M.Ö,  3200-3100 
yıllarına  aitti,  O  halde  tekerleğin  Mezopotamya'da 
güney  Kafkasya  dan  dört  yüryıl  önce  kullanılma* 
yâ  başlandığı  söylenebilir,  Fakat  bu  İki  bölgedeki 
tarihleri  karşılaştırmak  çok  zordur. 

Ortak  metodun  olmayışı 

Mezopotamya'nın  kronolojisi,  tarihi  İlişkiler 
ve  anlaşmalar  üzerine  dayanarak  çıkarılmıştır; 
örneğin  saltanatların  Ömürleri,  Örta-Doğu'nun  çe* 
>  j  t  i  I  uygarlıkları  arasındaki  ilişkiler,  Tarihi  me¬ 
totlarla,  Akatlar  devrine  kadar  olan  zamanın  ke¬ 
sin  kronolojisi  çıkarılabilir.  MÖ.  2300  den  evvel¬ 
ki  olayların  kesin  tarihlerini  bulmak  çok  kolay  de¬ 
ğildir, 

Güney  Kafkasya'da  tarihler  C  14  le  hesaplan* 
d(.  Her  iki  kronolojiyi  karşılaştırmakla  bir  sonuç 
elde  edilemez.  Çünkü  ikisi  ayrı  metotlarla  çıka¬ 
rılmıştır.  Yapılacak  karşılaştırma  bîri  deniz  mU 
Ifyle,  dîgerf  km  İle  ölçülmüş  İki  uzunluğu  karşı¬ 
laştırmaya  benzeyecektir.  Öyleyse  ortak  bir  meto¬ 
dun  kullanılması  gereklidir.  Arkeolojik  bilgilerin, 
bilhassa  tekerleğin  İcat  edildiği  senelerle  İlgili 
□fanları n  karşı laştırdmesı  güç  öldüğünden  tarihle¬ 
rin  her  yerde  C  14  ite  hesaplanması  lâzımdır. 

Bu  metot  Mezopotamya'da  az  kullanılmakta' 
dır.  Çünkü  ejfptoloji'dekl  aynı  sorun  kendini  gös* 
termektedk.  C  14  le  MÖ.  ikinci  bin  yıldan  ön  çe¬ 
ki  tarihleri  hesaplarken,  bulunan  tarihler  gerçekte 
olduğundan  daha  gençtir.  Fark  M  O.  dördüncü  bin 
yıla  doğru  gidildikçe  daha  da  artmaktadır.  Resimle¬ 
ri  andıran  işaretlerin  yapıldığı  tarih  de  C  14  le 
hesaplandı.  Çıkan  sonuç  MO.  2815  idi.  8u  ta¬ 


rih,  arkeologların  tarihi  belgelere  dayanarak  yap¬ 
tıkları  tahminden  üç  veya  dört  yüzyıl  daha  sonra¬ 
dır,  Bu  tarihin,  Kura-Aras  uygarlığı  İçin  aynı  me¬ 
totla  bulunan  MÖ.  2930-2810  tarihlerine  çok  ya¬ 
kın  olması  dikkati  üzerine  çekmektedir.  Bu  ara¬ 
da  C  14  üzerinde  uzman  fizikçilerin  düzelt  meleriy¬ 
le,  tekerleğin  Mezopotamya'da  ilk  olarak  M.Ö, 
3650  de.  Güney  Kafkasya’da  M.Ö.  3700  de  icat 
edildiği  söylendi-  Har  îkî  tarihin  aralarındaki  far¬ 
kın  küçüklüğü  göz  önünde  tutulursa,  tekerleğin 
İlk  olarak  nerede  kat  edildiği  kesinlikle  söylene¬ 
mez. 

Hatta  kadın  çok  daha  başka  bir  yerde  yapıl¬ 
dığı  da  söylenebilir.  Araba  ve  tekerlek  kalımdan, 
veya  maketleri  yalnız  Doğu 'da  bulunmamıştır ,  Bun¬ 
lardan  Güney  Rusya'dan  başka,  Orta  Avrupa'da  da 
vardır  8u  buluşlar  tekerleğin  Avrupa  kıtasında 
çok  eskiden  beri  kullanıldığım  ortaya  koymuş¬ 
lardır, 

Yunanîstanlnk  uzey-doğusunda  Gramnos-  Mt- 
gula  sitesinde  pişirilmiş  topraktan,  M.Ö.  üçüncü 
bin  yılın  ortalarında  yapılmış  küçük  bir  tekerlek 
bulundu,  C  Î4  le  bulunan  yaşı  üzerinde  hiç  bir  dü¬ 
zeltme  yapılmamıştır.  Fakat  gene  de  güney  Kaf¬ 
kasya'n  m  İlk  tekerlekleri  kadar  yaşlı  olduğu  sa¬ 
nılmaktadır. 

Bir  kaç  Yüzyıllık  fark 

Dört  tekerlekli  küçük  bir  araba  modeli  de 
Macaristan  da  Budalskasz'da  bulundu.  Söz  konu¬ 
su  model  ise  M  Ö.  2700-2400  yıllarında  yapılmış¬ 
tır.  M. O.  üçüncü  bin  yılın  ortalarında  ve,  Mezo¬ 
potamya  ve  Kafkasya'dan  2000  km  uzaktayız.  Bu 
arada  yukarıdaki  tarihler  üzerinde  düzeltmeler  ya¬ 
pıldığını  eklemek  gerekir.  Eğer  düzeltmelerdeki 
sonuç  kesime,  bugünkü  Macaristan'da  tekerlek 
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M  O.  3300  yomdan  beri  kullanılıyor  demektir. 
Fakat  düzeltmeler  üzerinde  doğudaki  kadar  du¬ 
rulsa,  daha  eski  bir  tarih  elde  edilebilir 

Her  şeye  rağmen  Tuna  boyundaki  tekerlek  ke- 
ImîtUnyie  Asyedakiler  arasında  bir  kaç  yüzyıllık 
fark  vardır  Fakat  başka  bir  buluş  sırayı  boza¬ 
cak  gibi  görünmek  ladır  Bu  buluş,  Bulgaristan'ın 
ortasında,  Blkcvoda  yapılmıştır  Burada  çıkartı 
lan  tekerlek  maketinin  yaşı  C  İ4‘*  göre  hesap» 
lendı  ve  yaklaşık  olarak  M  O  36Û4-  İ4Q  tL\  yapıl¬ 
dığı  anlaşıldı  Fakat  Bikovo'da,  tekerlekle  ilgili 
bundan  başka  bir  şey  bulunamamıştır  Pr  Pig* 
götte  göre,  Bulgaristan'da  çıkarılan  tek  bir  te¬ 
kerlek  maketine  dayanarak  akla  uygun  bir  şekilde 
hazırlanmış  bir  sırayı  bozmak  ve  daha  İleri  git¬ 
mek  mümkün  değildir  Şimdilik  çıkarılacak  tak  so¬ 
nuç  sudur:  Tekerlek  orta  Avrupa'da  MÖ  3500 
den  önce,  yanı  günümüzden  4500  yıl  Önce  icat 
edilmiştir, 

Tekerleğin  Mezopotamya,  güney  Kafkasya  ve 
doğu  ve  orta  Avrupa'da  icadı  4000  veya  5000  yd 
sonra  incelendiğinde  aynı  zamanda  yapılmış  gibi 
görünmektedir 

Fakat  yalmz:  tarihleri  bulmak  yeterli  değildir. 
Çıkarılan  eşyaların  şaktı  ve  özellik lerln*  de  ince* 
ivmek  gerekir  Tekerleğin  icadının  yapıldığı  kül¬ 
türel  ve  teknik  ortamların  da  İncelenmesi  lAzmv 
dır 

Sîzlere  tekerlekten  basit  başka  bir  say  yok¬ 
muş  gibi  görünür,  Fakat  insanlık  bu  icadı  yapa¬ 
bilmek  İçin  binlerce  yıl  beklemiştir  Ntau*  vb  At> 
tamira'mn  kurucuları  tekerlekten  habersizdiler 
Tarım  yapmasını  biliyorlardı,  fakat  hasat  kaldır¬ 
mak  ıçm  arabaları  yoktu. 

Buna  rağmen  cilalı  taş  devrinin  insanlar»  be 
z*  hayvanlan  evcilleştirmişlerdi  Fakat  evcil  hay¬ 
vanlar  da  yetersizdi  İnsanların  bir  şeyi  eksikti 
maden.  Tekerleğin  İcadı  maden  devirlerinin  baş¬ 
langıcı  rta,  İlk  bakır  aletlere  bağlıdır  Fakat  bu 
bd Eğeye  göre,  bakır  devrinin  onatan  ıfe  bronz 
devrinin  başlangıcı  aralında  değişmektedir.  Çünkü 
tekerlek  ve  araba  yapmak  için  keskin  aletler  ge 
reklldir  Tahtayı  taşla  işlemek  imkânı»*  değildir 
AvrupalI  nk  çlftçilcHn  tahta  evleri  hep  taştan 
s  te  Merle  yanılmışlardı  Aynı  şekilde  yük  arabala¬ 
rı  da  yapılabilirdi  Hollanda  da  daha  maden  alet* 
larîn  kullanılmadığı  bir  zamanda  yapılmış  araba 
Lar  vardır  Fakat  bu  taştılar  antantı  buluştan 
değildi.  Hollanda'da  o  zaman  oturanlar  başka 
bir  yerde  gördükleri  maden  afetlerle  yapılmış  ara 
balan  kûpye  etmi  solabilirler  Arabaları  kendileri 
icat  etmiş  otamazlar.  > 


HiU  tarlalarda  rastladığımız  iki  tekerlekli 
yük  arabalar»  bize  çok  ilkel  bir  taşıt  alarak  gö¬ 
rünür  Fakat  *şte  bir  ftus  arkeologunun  güney 
Kafkasya'da  Leh  a  ıhan  de  bulunan  bir  yük  araba¬ 
lı  hakkında  yaptığı  açıklamalar:  Arabanın  çeşitli 
parçaları  geçme  ve  kırlangıç  kuyruğuyla  birbirine 
tutturulmuştu  Araba  70  değişik  parçadan  mey¬ 
dana  gelmişti.  Yapımı  değişik  boy  ve  şekillerde 
12.000  geçmeyi  gerektirmişti  Demek  kı  teker¬ 
lekli  taşılların  icadının  geliştirilmiş  araçların 
varlığı  ne  bağlı  olman  doğrudur  Bakırdan  keski 
Ter  de  ancak  M  0  3000  yılından  sonra  yaygın  bi¬ 
rer  araç  olmuşlardır  Avrupa'da  bunlar  çok  tn- 
ctof  bulunmaktadır  E  ge  İta  İran  Körfezi  aralında 
ve  Karadeniz  İte  Türkistan  arasında  ite  çok  daha 


ftetatt  adili  kış  itindeki  l,rhıthm  de  çık*- 
nlmıs  e  ruh  elerden  birisin  derişik  parçala¬ 
rı,  Anlımın  Üçgen  şekllnp  dlkket  rdlnlı. 
Bunun  brntrrl  Ugitiırs  ■  ünümüzde  An*ıtu- 
iu*ıJe  rmlysiMİdıdlr.  tin  ınbı  çak  cak! 
almadığı  belde  iekerlefin  iradinden  önce 
kı  teklerin  kulUmtdıf  1  tu  *  tt  etendeki  eıl  İr. 

seyrektirler  Bunlar  tekerleğin  Mezopotamya  ve 
Güney  Kafkasya  sınırlan  [çînde  icat  edildiğini  gös¬ 
termektedirler  Gerçeklen  yalnız  Sümer'ler  ve  Gü* 
ney  Kafkasya  E»' lar  araba  yapmaya  yarayan  araç- 
fara  sahiptiler  Bazı  mezarlarda  keskiler  bulun¬ 
muştur  Bu  değerli  araçların  bir  kısmı  altından 
yapılmıştı. 

Bakırdan  araçların  kullanılmasa  sorunu  ta¬ 
mamen  çözümlemedi  Başka  bir  faktör  deha  var¬ 
dı:  Tahta.  Araba  yapımında  büyük  ağaçlar  gerek¬ 
liydi.  ÇünkU  daha  çubuklu  tekerlek  yapmak  bilin¬ 
miyordu.  İlk  tekerlekler  dolu  idiler  v*  seyrek  ola¬ 
rak  tak,  genellikle  birleştirilmiş  üç  parçadan  mey 


42 


dona  gel  [yordular  Parçaların  birbirlerine  oranı 
genellikle  aynıydı*  dıştaki  parçalar  ortadaklnden 
İki  kere  daha  dardılar .  Bir  metreitk  bir  tekerlek 
için  0,50  İle  0,75  m  çapında  akaçlar  gerekliydi 
Bu  ağaçlar  bol  ve  değişik  türlerden  olmalıydılar 
Lohashen'da  bulunan  arahatann  lokartaklerl  ka¬ 
raağaçtan,  dingil,  ok  ve  boyundurukları  meşeden, 
kaplamaları  çamdandı. 

Mezopotamya  ve  Güney  Kafkasya'nın  ağaç 
kayna  kİ  an  karşı  la  ş  t»  rıh  r  ta,  birincisi  daha  baştan 
bahsi  kaybeder.  Mezopotamya  ormansız  bir  böl- 
gadir.  BelkT  tarih  öncesi  devirlerin  sonunda  ta¬ 
mamen  ormansız  değildi.  Güney  Kafkasyeda  or 
mantık  bir  bölge  değildir.  Ormanların  en  »it  li¬ 


nin  oldukça  yüksek  dağlardadır.  Karadeniz  İle 
Harar  Denizi  arasındaki  ovalar  «tepirler.  Önemli 
ormanlar  ancak  yüksek  dağlarda  bulunuyorlardı , 

Pr.  Plggott'urı  incelemelerini  bitirmemesine 
rağmen  arkeologların  göz  önünde  bulunduracak¬ 
ları  yeni  bir  çok  faktörler  vardır.  En  Önemlileri 
arasında  coğrafyanın  O  zaman  ulaşımda  oynadığı 
yer  olmaktadır  Befkl  çok  kullanıştı  bîr  şemayı 
tomey*  güze  alarak,  tarihçiler  çatışmalarını,  bi¬ 
raz  da  kuzeye,  Avrupa'nın  ve  Asya'nın  toplum  İt¬ 
rin  yer  değiştirmeler  ine  sahne  olan  steplerine  yö- 
netmsa  İldirler. 

Sefan#*  wî  Avtnfr'iitn 
Çevir  tn  r  Mahir  rem  S  A  TtS 


Fotoğrafçılık  konusunda  Türkçe  yayınlnr  çok  ıızdır.  Bu  nedimi*  Bilim 
ye  Teknik  «aman  soman  bu  konuda  yayınladığı  yazılarla  okuyucularına  fo¬ 
to  e  raf  ç  ılıktaki  ycnUOdcrt  bildirmeye  ç&hymoktadtr.  Ancak  fotoğraf  lekıu- 
flntn  Umeİ  bilgilerin»  de  yönelen  hususlarda  sık  eik  nuru  ta  He  karşı  i 
maktayız.  Bundan  böyle  «Fotoğrafçılık»  başlımı  altındaki  sayfamızda,  ajnı- 
tf>r  fotüiŞrafç ılığa  meraklı  okuyucularımıza  daha  gvmş  şekilde  faydalı  ut¬ 
maya  çatışacağı*. 

Bu  yuztl  arım  um  renim  çekme  IcknlfT*  vt*  karanlık  oda  çalıgınaları  ka¬ 
dar,  fotoğrafçılık  saham  ndu  dünyadaki  son  ştelişniulcr  de  konu  olacaktır. 
Ayrıca  oküyuculorimtsun  konumuzla  ilgili  biz*  nordugu  gerek  d*el*  gerek 
genel  anlamdaki  sorularını  da  yeten  b  ki  eri  m  la  Ölçüsünde  cevaplandırmaya 
gayret  edm-Alz  ya  okuyucuları  mısın  foiofrrcJçıhkla  İlgili  bu  sorularını  ce¬ 
vaplandırmak  için  ayn  bir  köşe  açıyoruz  Bu  aorulaHa  İlgili  mektuplar 
sarfın  Üzerinde  Bilim  ve  Teknik  —  Foto  Köşesi  başlığını  taşımalıdır. 


Enin  ALT  AN 


oioğrafç  ılıkta  kullanılan  filmlerin  çok  çeşitti 
olduğu  her  halde  dikkatinizden  kaçmamıştır 
Bunun  böyle  ol  maşının  nedeni,  fotoğraf  tekniği 
nin  yalnız  amatörce  resim  çekmekten  başka  bi¬ 
tim.  teknik,  tıp.  arşivcilik,  güzel  sanatlar*  repro¬ 
düksiyon  Işlarl,  hava  fotoğrafçılığı  v.s.  gibi  çok 
geniş  bir  uygulama  sahasının  olmasından  Heri 
geliyor.  Filmleri  kimyasal  yapıları  vs  spektral 
özelliklerine  göre  bir  sınıflandırmaya  tabi  tutar* 
sak,  şu  dört  ana  guruba  ayırabiliriz. 

}  ■—  Mavi  ve  mor  renge  duyarlı  adi  emültü- 
yonlu  filmler  Bunlar  en  İlkel  film  tipleridir  Za¬ 


manımızda  en  geniş  şekilde  baskı  endüstrisinde 
kullanılmaktadır.  Bu  Filmlerle  kırmızı  ışık  »Itır* 
da  emniyetle  çalışılabilir .  Fotoğraf  kâğıtlarında  da 
aynı  emülsüyon  kullanılmaktadır 

2  —  Ortokromatîk  emülsüyönlu  filmler:  Beş 
on  iane  evveline  kadar  amatörlerce  en  yaygın 
olarak  kullanılan  filmlerdi  Ancak  kırmızı  tonla¬ 
ra  karşı  duyarlı  olmayışı  ve  resimlerde  bu  rengi 
siyah  olarak  vermesi  ku'îenma  sahasını  geniş  öl* 
ÇÜde  daral tm ıştır.  Bu  filmlerin  developmanlan  ko¬ 
yu  kırmızı  ışık  altında  yapılabilir, 

3  —  Ran  kroma  tik  emülsüyonlu  filmler  Ge 
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Amatör  f«tO0nff)ntn  kul  fan  »bileceği  çeşitli  Filmlerden  örnekler 


rek  «mu  t  ör  ve  gerekte  profesyonel  fotoğrafçılar  ta¬ 
rafından  en  çok  kullanılan  filmlerdir,  Tabiatın  Çfr 
fitil  renklerini  ası II arına  en  yakın  olarak  siyah* 
beyaz  tonlar  halinde  verebildikleri  Atfen  dolayıdır 
k1t  orıokromatik  filmlerin  yerini  almışlardır,  Ay 
nea  pankromatlk  filmlerin  ışığa  kan»  duyarlık* 
lan  diğer  filmlere  nazaran  çok  daha  yüksektir 
Bugün  modern  filmlerin  hemen  hemen  hepsi  pank- 
romatlk  emülıliyonludur,  Ancak  developman  saf¬ 
hası  tamamen  karanlıkta  Gİmaltdır. 

4  —  Kızıl  ötesf  ıfintan  duyarlı  filmler:  Be 
11  özel  bilimci  ve  teknik  gayelerde  kullamhrl&r 
Bu  filmler  görülür  ışıktan  ziyade,  knıl  ötesi  de¬ 
diğimiz  spektrumun  gözümüze  görünmeyen  kıs¬ 
mındaki  ışınlara  karşı  duvarlıdır 

İmdi  fotoğrafçılıkta  kutlandığımız  filmlerin  di 

ğer  bir  özelliklerine  geçelim,  DevçEope  edilmiş 
bir  ftlml  mikroskop  altında  incelediğimiz  zaman, 
görüntünün  y  ariyana  gelmiş  çeşitli  büyüklükteki 
siyah  taneciklerden  meydana  geldiğine  şah  E  t  olu¬ 
ruz,  Fotoğraf  emülsüyonunun  devdopmandan  son¬ 
ra  dönüştüğü  bu  küçük  gümüş  taneciklerine  gren 


diyoruz.  Duyarlık  dereceleri  düşük  Olan  filmlerde 
grenler  küçük  ve  ince,  yüksek  olan  filmlerde  İte 
İri  ve  kalın  olur.  Resimlerini  7*11  sm.  veya  kart¬ 
postal  boyunda  tabeden  fotoğraf  amatörleri  İçin 
gren  bir  problem  değildir.  Ancak  Fazla  büyültme¬ 
lerde  çöze  hiç  de  hoş  gelmeyen  durumlar  yarata 
bilir. 

Filmleri  incelerken  «M?  olarak  de  ışığa  karşı 
gösterdikleri  farklı  duyarlıkları  ile  İlgili  özellikle¬ 
rini  ele  atalım 

Her  türlü  resim  çekme  yetenekleri  altında  en 
İyi  sonucu  verebilecek  tek  tip  bir  film  yoktur  Ço¬ 
ğunlukla  duyarlık  derecesi  yüksek  olan  bir  filmin, 
İyi  film  olduğu  ve  her  türlü  resmin  çekiminde  iyi 
neticeler  vereceği  şeklinde  bir  düşünce  vardır.  As¬ 
imde  bu  düşünüş  t*kti  çok  yanlıştır  Nasıl  bir  ya¬ 
rış  arabası  ailemizle  birlikte  Çıkacağımız  gezinti¬ 
ler  İçin  pek  elverişli  değilse,  resmini  çekeceğimiz 
her  mevzu  İçin  de  bu  tür  bir  film  bize  her  zaman 
iyi  sonuçlar  vermez. 

Bu  konuda  daha  fazla  ilerlemeden  önce  bir 
de  filmleri  ışığa  karşı  gösterdi  Meri  farklı  duyar- 


Iılık  derecelerine  göre  bir  sınıflandırmaya  tabi  tu* 
talim.  Bez*  teknik  4lerde  kullum  tan  önel  yapılmış 
filmlerin  dışmda,  genel  olarak  fotoğrafçılıkta  re 
sim  çekmek  gayesi  İl*  yararlanılan  f  limitet,  şu  üç 
ana  guruba  ayırabiliriz: 

!  —  Duyarlık  dereceleri  düşük  olan  filmler, 

2  —  Duyarlık  dereceleri  orta  olan  filmler, 

3  —  Duyarlık  darecderl  yüksek  olan  filmler, 

Fotoğraf  endthtr İtinde  Uademty  olan  memle- 

ketler,  filmlerin  duyarlık  derecelerin)  bazı  ölçü  bi¬ 
rimlerine  ve  standartlara  bağlamı şlard t f.  Örneğin, 
Amerikalılar  ASA.  Almanlar  DİN  Ölçü  birimlerini 
kullanırlar.  8u  iki  5ÎÇÜ  birimi  hemen  hemen  bö¬ 
lün  dünyaca  benimsenmiştir,  Sunlar  dışında  daha 
eı  yaygın  kullanılmakta  olan  birimler  vardır  kİ, 
artık  yavaş  yavaş  kaybolmaya  yüz  tuttukları  İçin 
üzerlerinde  fazla  durmayacağız  Aşağıdaki  cetvelde 
ASA,  din,  BS  i  İngiliz  ölçü  birimi)  ve  bugün  d* 
Kî  baı+  Avrupa  memleketlerince  HSIâ  kullanılan 
eski  Alman  Ölçü  birimi  Sehelner'İn  bir  karşılaş 
turnasını  veriyoruz. 

Görüldüğü  gibi  ICO  ASA  iık  bir  film  21  DlN  e 
ve  sıratıyla  31  BS.  31  Schelnere  lekabül  ediyor. 
8u  demektir  kf  eşi!  güçte  bir  ışık  kaynağına  ma¬ 
ruz  kaldıkları  zaman  hepsi  aym  derecede  etkile- 
necak terdir.  Şimdi,  yukarda  sınıflandırmasını  yap¬ 
tığımız  filmleri  tek  (ek  inceleyelim 


-1000  5000  6000  7000 


Filmlerin  renklere  karcı  duyarlıklarım 
gösterim  ı^mn.  t  —  Homojen  ışık  kayna¬ 
ğı,  2  —  OözUmüzo  jtüMhm  koyuluk  ve 
şıklıktı  »pririrumun  renkleri.  3  —  Mor 
va  mavi  re nçç  duyarlı  adi  emülsüyonltı 
filmler,  4  —  Grtokroinn.uk  cmülaDyonlu 
fUmlur,  £  —  FıuıkruuioMk  emli  lötty  unlu 
irimler  Sekliden  de  gürÜlııblJ«tfegt  gibi, 
t>(HUrı  filmler  mavt  ve  mor  renklere  kar¬ 
gı  i  mum  ^öaünden  d  aba  fasla  duyarlı, 
kırmızı  r«fnge  tec  sadece  pankromatlk 
filmler  duyar lul ir. 


ASA 

10 

16 

32 

50 

64 

100 

200 

400 
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DİN 

12 

H 

17 

19 

20 

21 

24 

27 

30 

33 

BS 
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23* 

26* 

28* 

29* 

31  * 

34* 

37* 

40* 

431 

$c  haine* 

22* 

24* 

27* 

79m 

30* 

31* 

34* 

37" 

40* 

431 

1  —  Duyarlık  dereceleri  düşük  otan  filmler; 
64  ASA  dan  deha  aşağı  ölen  filmler  bu  sınıfa  gh 
rarlar.  Gren  yapıları  çok  küçük  olduktan  için  en 
ufak  detayları  dahi  kaybetmeden  büyük  ağrandls- 
mantar  yapmaya  mtbeltlirier.  Ayırma  kabiliyetleri 


.Mikroskop  altında  frenlerin  yı-matlL  fürünüılert 


yüksek  ve  taşıyıcıları  incedir.  Biraz  kontrast  re¬ 
simler  vermekle  beraber  elde  edilen  sonuç  keskin 
ve  canlıdır  Ancak  davelopman  safhası rnn  çok  dik¬ 
katli  ve  hassas  yapılması  gerekir.  Bu  sınıftaki 
filmlerin  yegâne  mahzurları  fazla  duyarlı  olmama¬ 
ları  ve  bol  «şık  istemeleridir.  Bu  sebepten  dolayı 
çoklukla  açık  havada,  flaşla  vc  bol  ışıklandırılmış 
stüdyolarda  kullanılmalıdır.  Genellikle  bu  tip  film¬ 
ler  profesyonel  fotoğrafçılar  ve  İleri  amatörlerce 
kullandır. 


Ett-300  ASA 


2  —  Duyarlık  dereceleri  Orta  olan  filmler: 
80  -  200  ASA  arasındaki  filmler  bu  sınıfa  girer* 
ter.  Amatörler  ve  genel  anlamdı  relim  çeken  pro¬ 
fesyonel  fotoğrafçılar  İçin  İdeal  filmlerdir.  İne* 
greni  i  banyolarda  doveiopt  edilmek  şeniyle  orta 
büyüklükte  agrandismanlar  başarı  ile  yapılabilir 
Hemen  hemen  her  türlü  gün  ılığında  ve  iyi  ay- 
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dinletilmiş  kapalı  yerlprde  gayet  tatminkâr  sonuç- 
Sar  almak  mümkündür  Piyasada  her  uman  bu* 
lumnas*  kolay  olup,  en  çok  kullanılan  filmler  btı 
sınıf*  girerle* 

3  —  Duyarlık  dereceleri  yüksek  olan  filmler 
400  -  1200  ASA  arasındaki  filmler  da  bu  sınıfa 
girerler.  Işığa  karşı  çok  duyarlı  oldukları  İçin  fo* 
toğraf  çekerken  atsml  derecede  doğru  pozlandı- 
nlmalirr  gereklidir.  GeneMiMe  profesyonel  fotöğ< 
rafçılar  ve  İleri  amatörlerce  kullan  t  lirler.  Yüksek 
enstantane  kullanılması  gereken  hallerde  ve  ışık» 
landirma  olanaklarının  zayıf  olduğu  kapalı  ve  (oj 
yarlerde,  gece  flâfiıl  resim  çekmekte  büyük  ko¬ 
laylıklar  sağlarlar.  Bu  tip  filmlerde  emübüycn  ta¬ 
bakası  diğer  filmlere  göre  daha  kalın  ofdugu  tçtn 
sonuçlar  İri  grenll  olur.  Dolay  iliyle  çok  iyi  neti¬ 
celer  vBimeıIer,  Ancak  son  zamanlarda  yapılan 
araştırmalar  neticesi  bu  tip  filmlerin  kalitesinde 
büyük  gelinmeler  kaydedilmektedir 

Slyafvbeyaz  fotoğraf  filmlerinin  ışığa  karşı 
gösterdikleri  farklı  duyarlıklardan  ileri  gelen  çe- 
liflerini  büylece  genel  olarak  um  ilendirdik  tan  son 


ra,  hangi  mevzua  hangi  ı ip  film  kullanacağımız*  bi- 
iliyoruz,  Öyîe  is#  yazın  plajda  veya  kışın  güneyi 
bir  karlı  havada  çektiğimiz  resimlerin  negatifleri¬ 
nin  ılımiyah  olduğunu  gördüğümüz  zaman,  hata¬ 
yı  filmde  değil,  kendimizde  emmemiz  gerekecek¬ 
tir,  Bu  gibi  hallerde  çok  zaman  fotoğraf  makine¬ 
mizin  diyafram  ve  enstantane  ayarlan  yetersiz  ka¬ 
lacağından,  filmlerimiz  Fazla  pozlenm»)  alacaktır. 
Aym  şekilde  bir  oda  içinde  düşük  ASA  fi  fllmla 
çektiğinin  değerli  fotoğraf! a nmmn  da  yeter  de 
rccecfe  poz  veremeyeceğimiz  için,  çok  açık  negv 
tlflûf  vereceğini  ve  leb  edildikleri  zaman  karanlık 
resimler  elde  edeceğimizi  unutmamalıyız.  Bu  se¬ 
bepledir  kİ  her  firma  aym  marka  birçok  değişik 
tipte  filmler  imal  etmektedir. 

Nırlıce  olarak  daha  önce  de  söylemi*  olduğu¬ 
muz  gibi  normaî  ASA  lı  filmler  klF  bunlar  B0  -  200 
ASA  değerleri  arasında  değişiyor,  amatör  Foioğ- 
rafımın  birçok  mevzuda  rahatlıkla  kullanabileceği 
tip  filmlerdir.  Ancak  özel  durumlarda  düşük  veya 
yüklük  ASA  lı  fi  İni  feri  tercih  etmemiz  ger  ekecek¬ 
tir- 


Romalılar  zamanında  hesap  ve  ölfme 


ski  Romedade  İnsana  bedava  bir  şey  ver¬ 
mezlerdi,  pazarlardaki  aaiıçılar,  tüccarlar, 
zanaat  kirler  hepsi  fiyatlarını  ve  yaptıkları  hiz¬ 
met  teri  İnceden  İnceye  hesap  ederlerdi  İnşaat 
kalfaları  ve  mühendisler  yaptıkları  tayını  yapı¬ 
ların  karşılığı  olarak  öyle  kıl*  kırk  yaran  bo*ap- 
lar  çıkarırlardı  kİ,  onları  gördüğümüz  zaman  bu¬ 
gün  bile  hayret  içinde  kalmamak  elimizden  gel¬ 
mez,  O  zaman  Romalıların  kullandı  klan  rakam¬ 
lar  karışık  bîr  toplama  sistemine  dayanıyordu. 
Bilindiği  gibi  bizim  basitçe  8  yazdığımız  yerde 
onlar  VIN,  yani  4  rakamı  yanyana  yazarlardı,  fîa- 
slt  sayılarda  tabii  bu  bir  problem  değildi,  fakat 
meselâ  su  sayıyı  bir  okumağa  çalışın  ■ 
DCCCLXXXVIII 

bunun  BB8  olduğunu  bir  bakışta  anlamak  herhal¬ 
de  kolay  olmasa  gerek  Bu  yüzden  bizim  alışık 
olduğumuz  şekilde  yazı  İle  heıap  yapmak  onlar¬ 
ca  mümkün  değildi. 


Bunun  İçin  İlk  zamanlarda  hesap  yaparken 
dikey  ıütunlen  birler,  onlar,  yüzler,  binler  vb. 
alan  özel  JovMar  kullanırlar  vs  celculuı  (Avru¬ 
pa  lisanlarındaki  kal  kül  v.b  kelimelerin  kökeni 
olan  b|r  kafime  f  adım  verdikleri  küçük  taş  par¬ 
çacıklarını  bunların  üzerinde  aşağı  yukan  oyna¬ 
tarak  büyük  bir  güçlükle  fşfn  içinden  çıkarlardı. 
Sonraları  «Abaküs*  edim  verdikleri  bir  «I  he¬ 
sap  cetveli  buldular  Bu  bir  postakartı  büyüklü¬ 
ğünde.  üzerinde  dikey  yarıklar  bulunan  bronz¬ 
dan  yapılmış  bir  levha  idi  ve  küçük  düğmeler 
bunların  İçinde  yanlarında  yazılı  sayılara  uygun 
olarak  İleri  geri  sürülürdü 

Bu  el  abaküsü  İle  Ölçü  hesaplan  yapabilmek 
İÇin  Romalılar  kendilerine  göre  bir  uzunluk  öl¬ 
çüsü  buldular  Uta  bu  ayak'tı,  bunu  »2  halta  24 
parçaya  bölerek  bugün  Ö,S  m  II  imar  refik  bir  has¬ 
saslığı  karşılayacak  şeklide  istedikleri  şeyleri  mü¬ 
kemmelen  Ölçebiliyorlardı  AngFsakttin  memleket- 
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İtrinde  bu  öîçü  halen  kullanılmaktadır,  Blf  ayak 
12  parmaktır  v*  bir  parmak  da  yaklaşık  olarak 
24.5  mm  dlr,  Takat  yavaş  yavaş  artık  bu  merr>- 
lekeîferd*  da  yerini  metrik  »Ulema  bırakacaktır. 

Ayağın  onikida  birlerini  göstermek  İçin  es¬ 
ki  Romalılar  esas  İtibariyle  değişik  ı  eri  iplerde 
konutmuş  nokralardan  faydalanırlardı  Bunlar» 
bugün  oyun  kâğıtlarımızda  ve  zar  farda  buluruz. 
İskambil  kâğıtlarındaki  birliye  verilen  As  »di  da 
eski  Rcmadan  gelmektedir  ve  onlki  tane  onlklde 
bir,  yani  bir  tem,  bütün  anlamını  tanımaktadır. 

Bütün  dairesel  şekil  ye  cisimleri  ölçmekte 
kullanılan  ir  (=*3,14)  sayısı  bile  Romalı  İare  a 
(ve  öteki  eski  uluslarca)  bilinmekteydi.  Onlar  su 
hatların  t  n  boru  ve  viyadük*  ferini  bununla  he¬ 
saplarlardı,  hatta  bunlar»  kendilerine  göre  bir 
sistemde  ıtandadlze  bile  etmişlerdi  ve  böylece 
hepsi  her  yerde  bir  birine  uyardı 

Uzunluktann  ölçülmesinde  Romalılar  Ölçü 
çubukları  ve  şeritlerinden  fay  defam  Hardı.  Açıla¬ 
rı  Ölçmek  Içîn  bile  Özel  açı  Ölçme  İla  t  teri  vardı 
Arazi  ölçme  âfetleri  bugün  kul  fanilen  modern  ne¬ 
vi  İman  âletlerine  benzeyen  bir  sistemde  iş  görür¬ 
lerdi.  Bu  sayede  onlar  uzun  su  ha  t  Ten  ve  kemer* 
[erindeki  düşüş  miktarım  bugün  bile  daha  iyisi¬ 
ni  beceremediğimiz  bir  hassaslıkla  ölçerlerdi 

Romalılar  uzunluk,  yüzey,  hacim  ve  parayı 
bu  kadar  iyi  ölçebildikleri  ve  sayabildikleri  hak 
de,  zaman»  gelince,  onun  Ölçülmesinde  pek  has¬ 
sas  davranmazlardı.  Başlangıçta  gün  fer  İtil  İkiye 
bölerdi  Öğleden  evvel,  öğleden  sonra.  Öğle  anını, 
yani  zaman  ırnrzın  tam  saat  12  sini,  har  gün  ast¬ 
ronomik  yollardan  bulurlar  ve  bir  sokak  tellalı, 
ündecî,  vasıtasıyla  halka  İlân  ederlerdi  Sonrala¬ 
rı  günü  dörde  bölmeğe  başladılar.  Sabah,  öğle¬ 
den  evvel,  öğleden  sonra  ve  akşam.  O  zamanlar 
daha  saat  diye  bir  şeyleri  yoktu. 

Milâttan  Önceki  üçüncü  yüzyılda  bir  konsül 
Yunanfıtandan  ganimet  Olarak  bir  güneş  saati 
getirdi.  Herkesin  görebileceği  bir  yere  konulan 
bu  saat  yüz  yıla  yakın  bîr  süre  yanlış  bir  za¬ 
man  gösterdi,  durdu.  O  zaman  Romalılar  daha 
böyle  bir  saatin  yalnız  yapıldığı  yer  Içîn  doğru 
vakıf  göstereceğini  bilmiyorlardı.  Fakat  İşin  o  ka¬ 
dar  hassas  olmasının  da  pek  büyük  bir  önemi 
yoktu.  Milâttan  önceki  1 64  yılında  ancak  Roma 
oranın  güneş  durumuna  göre  uyarlanmış  v#  bun* 
dan  dol  ayı  da  doğru  zamanı  gösteren  bir  saat  a 
sahip  olabildi  Zamanla  değişik  cinsten  birçok  gü¬ 
neş  saati  yapıldı.  Bunlardan  en  büyükleri  Mars 
Meydanın»  konulandı,  bunun  *  çubuğu  *nu  dev 
boyunda  bir  dikilitaş  teşkil  ediyordu.  Mermer 


levhalardan  meydana  gelen  zeminin  ürerin»  ve 
onun  çevresine  bir  daire  şeklinde  yerleştirilmiş 
olan  büyük  bronz  plâkaların  üstüne  düşen  gölge 
sİ  günün  saat  ferini  gösteriyordu. 

Tabiî  güneş  saatlerinin  sakıncalı  yalnız  gün 
düzün  ve  güneşli  havalarda  işe  yaramalarıydı  Bu 
yüzden  Kteseblus  taralından  fskenderiyede  bu¬ 
lunmuş  olan  su  saaundan  Rom  ada  faydalanılma¬ 
sı,  bizim  bugün  tahmin  edemeyeceğimiz  kadar 
büyük  bîr  İlerleme  oldu.  Bunun  işleyişi  çok  ba¬ 
sitti  Şiddeti  daima  aynı  kalan  bir  su  demeti  si¬ 
lindir  şeklindeki  bir  cem  kaba  akıyordu,  kabın 
İçindeki  saatlere  tekabül  eden  kazılmış  çizgiler 
vardı  ve  o  andakî  suyun  düıeytnden  hava  ve  gün 
şartlarından  bağımsız  olarak  zaman  okunabili¬ 
yordu, 

İmparator  Trajan  zamanında  su  saatleri  bir 
refah  İ  »e ret  i  olmuş  ve  sahiplerine  büyük  bir  iti 
bar  gösterilmişti  Su  «ellerin  o  zaman  özel  bir 
lüks  sayılan  çeşitlerinin  bulunduğu  söylenirse, 
bunun  enlemi  daha  iyi  anlaşılır:  Su  kabının  için¬ 
deki  bir  şamandıra  küçük  bîr  »pereyi  çalıştırıyor 
ve  tu  düzeyi  belirli  yüksekliklere  geline*  o  da 
ufak  bir  çakıl  taşının  aşağıya  düşmastne  veya  bir 
ıslık  sesi  çıkarmasına  vesile  oluyordu  kl  bunu 
zamanımızın  çalar  saatinin  bir  öncüsü  saymak 
yerinde  olur. 

Şimdi  hay  re!  edeceğiniz  bir  şeyden  bahsedece¬ 
ğiz  :  Biz  bilindiği  gibi  gün  ferimizi  birbirine  eşit 
uzunlukta  24  saatte  böleriz.  Romalılar  İse  böyle 
yapmalardı,  onlar  günü  gündüz  ve  gece  dedikle¬ 
ri  birbirine  eşil  İki  parçaya  bölerler  ve  her  biri¬ 
nin  tam  12  saat  süreceğini  kabul  ederlerdi  Fa¬ 
kat  gündüz  ve  gece  mevsimlere  göre  değiştiğin¬ 
den,  bunu  karşılamak  içinde  gece  ve  gündüz  sa¬ 
atlerine  değişik  değerler  verirlerdi, 

Yazın  Rcmada  saatlerin  sayılması,  güneşin 
en  erken  doğuş  vakti  olan  4.27  de  batlardı  ve 
gündüzün  her  12  saati  75  dakika  sürer  ve  12. 
saat  akşam  19.33  te  sona  ererdi.  Bundan  sonra 
gece  saat  terine  geçilir  ve  onlar  da  yuvarlak  45 
dakikadan  hesap  edilirdi-  İlk  saat  19,33  ten  20,17 
ye  kader  ve  onlMndsI  da  3.42  den  4,27  ya  kadar 
sürerdi 

Gerçi  bu  bir  parça  karışık  bir  şeydi,  fakat 
İlk  görünüşte  tanı  İd#  kadar  mantıksız  da  değil* 
dİ  ve  Romalılar  buna  pek  güzel  ehşmı  şiardı.  Kı¬ 
şın  durum  tamamıyla  değiştiriliyor  ve  gündüz  sa¬ 
atleri  45,  gece  saatleri  75  er  dakika  oluyordu. 

Ttehrttithtr  An*porn*dmtt 
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onbaharde  yapraklan  n  kızarman  ve  sarar- 
masını,  çok  kimsenin  sandığı  gibi,  soğuk 
havaya  bağlamak  uygun  görünmemektedir  Bota¬ 
nikçiler,  soğuğun  burada  atkısı  olmadığını,  esas 
nedenin  güneş  ışığının  azalması  olduğunu  İleri 
sürmektedirler, 

Güneş  ışığının  ağaçlar  İçin  hayatî  olduğu 
Tabiîdir.  Okul  biyoloji  kitaplarından,  yaprağın, 
köklerden  topladığı  su  İle  havadan  gelen  karborr 
diokıidı  birleştirerek  basit  bir  şeker  İmal  eden 
bir  fabrika  gibi  çalışı ığmı  hatırlarız.  Fotosentez 
denen  bu  olay,  kloropiastlarda  f  yaprak  hücrele- 
rfnds  klorofil  İhtiva  eden  cisimler)  meydana  ge¬ 
lir.  ve  güneşin  kırmızı,  mavi,  lâcivert  ve  mor 
dalga  boyları  tarafından  güçlendirilir.  8u  reaksi¬ 
yonun  artık  mahsulü  olan  oksijen  havaya  atılır 
Seker,  çeşitli  maddeler*  çevrilir  — nişasta,  selîü 
loz,  sükroz,  yağlar,  proteinler —  ve  bütün  ağaca 
dağılır. 

Bu  olayda  önemli  faktör  bir  karbon,  hidra* 
fen,  oksijen,  azot  ve  manyezi  um  bileşiği  olan  ve 
koyu  renge  yol  açan  klorofildir.  Yazın  uzun  ve 
güneşli  günlerinde  bol  miktarda  klorofil  husule 
gelmektedir,*  yaprak  harcayacağından  fazla  klo¬ 
rofili  İmâl  etmektedir.  Bunun  sonucu  olarak  her 
yaprak  yeşil  pigmentle  dolmakta  ve  diğer  renkler 
de  bunun  tarafından  maskelenmektedir. 

Fakat  sonbaharda,  kısa  günlerle  güneşli  sa¬ 
atlerin  azaldığım  ve  ışınların  deha  çok  endirekt 
geldiği  zaman,  yapraklarda  klorofil  imali  azalır 
Toprağın  cinsinin  ve  rutubetin  de  bu  azalmaya 


tesir  ettiği  düşünülebilirse  de,  en  önemli  neden 
güneş  ışığının  azalmasıdır*  Bunun  neticesi  olarak 
yapraklarda  klorofilin  yeşili  soldukça,  diğer  renk¬ 
ler  kendini  gösterir, 

Eğer  sıcak  hava  güneşli  günler,  serîn  geceler 
(7  C®  altında)  iîe  birlikte  otursa,  yapraklar  faile 
miktarda  şeker  bileşikleri  İmal  eder  ve  bunlar 
yapraklarda  birikir.  Böylece  şekerlerin  toplan- 
mast  formu*  antosianirt  pigmentini  husule  geti¬ 
rir  ve  yaprskda  kızıl  renk  alır.  Eğer  serin  gece¬ 
lerin  yanında  sıcak  gündüzler  olmazsa,  san 
ksarrroftl  pigmentleri  hakim  duruma  geçer,  altın 
sar.s»  yaprak  meydana  gelir.  Birbirine  yabn  ağa* 
îar  bile,  toprak,  rutubet,  gölge  ve  s*cakhk  şartla- 
ritim  değişmesiyle,  ekseriya  muhtelif  renklerde 
yapraklar  husule  getirirler  Bitki  dokular*  Ölünce 
bütün  yapraklar  kahverengine  döner. 

Bu  renk  değişmesi  zarfında,  yaprağın  sapı¬ 
nın  tabanında  bir  kuru  hücre  tabakası  teşekkül 
eder.  Bu  tabakanın  yayılması  sap  He  dal  aralın¬ 
daki  bağlantıyı  zayıflatır  ve  rüzgâr  voye  şiddetli 
bîr  yağmur  ölü  yaprağı  yer*  düşürür. 

Hatta  bu  yapraklar  da  yine  yararlı  ölebilir¬ 
ler  Kışın  uyuyan  ağaçlar  hayatlarını  hücrelerinde 
depo  ettikleri  besinlerle  idame  ettirdikleri  gibi, 
düşen  yapraklar  da  toprağm  kuvvetini  artırırlar. 
Toprağı  örten  humus  tabakasına  da  yardımcı 
olurlar. 

Science  Dtgest’ten 
Çtvlren:  Dr'  Htkmrt  BİLİR 


OKUYUCULARIMIZA 

33  eü  sayıdan  itibaren  aboneleri  bîtetı  okuyucularımız*  abonelerinin  bittiği  ayn  bir  mektupla  bildi¬ 
rilmeğe  başlanmıştır.  Daha  önceden  aboneleri  biten  okuyucularımız  uzun  bir  zamandan  beri  dergile¬ 
rini  almadıkları  İçin  onlara  bildirmeği  lüzumsuz  bulduk,  çünkü  birçokları  mektup  veya  telefonla  Bi¬ 
lim  ve  Tekniğe  sorarak  veya  potta  He  bedelini  göndererek  abonelerini  yenilemiş  bulunuyorlar. 


BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


İJM  ili  -  ■ 

'AM'mm  ±muâ 


1.  Hor  kare  bir  rakamı  göstermektedir.  Aynı  kareler  aynı 
rakımı  lan  (iıtrrlrlrr.  Deneyerek*  düşünerek  Te  beaap 
ederek  karelerin  yerine  uyarak  rakamları  koyunnt  ve 
yakandaki  yatay  ve  dUyey  iylcmtrıi  tamamlayınız. 


t.  Bİr  adam  elindeki  çeki  boıdurmak  İçin 
bankaya  gitti.  Fakat  veznedar  bir  yanlış¬ 
lık  yaptı  ve  çekin  Ürerinde  yanlı  liralar  ye¬ 
rine  kuruş  ve  kuruşlar  yerine  de  Ura  ve* 
rerek  çeki  ödedi.  Adam  da  dikkat  etmeden 
paralan  cebine  koydu.  Kve  giderken  para¬ 
nın  S  kurusunu  düşürdü.  11u  vealle  ile  pa¬ 
rasını  «aydı  ve  cebinde  çekin  delerinin  tam 
İki  katı  parası  olduğunun  farkına  vardı.  Çe¬ 
kin  U iterinde  yatılı  olan  miktar  ne  kadardı? 

3.  Dom oe harca.  Ömrünün  dörtte  birini  çocuk 

olarak,  beyte  birini  delikanlı  olarak.  Üçte  bi¬ 
rini  orta  yaylı  ve  13  yalı  da  aklı  bayında  ol¬ 
madan  geçirdi,  acaba  kaç  yayında  öldü? 


1.  Şekilde  görüldüğü  gibi  İki  ran»  küre  (kuyun  ba¬ 
yı  ve  karnı)  inre  bir  ram  boruyla  birbirine  bal¬ 
lıdır.  Ayaftıdakl  cam  kürede  eter  vardır  ve  bu 
oda  «ıraklığında  buhar  haline  gelir.  Meydana 
gelen  buhar  oklarla  lyaret  edildiği  gibi  *ıvı  ete¬ 
re  basarak  onun  aradaki  borudan  yukarı  cam 
küreye  (yani  kuyun  bayma)  çıkmasına  sebep 
olur,  böylece  de  kuyun  bayı  afırUfir  ve  aşa¬ 
ğıya  do* m  eğilir.  1lu  durumda  eter  tekrar 
aşağıdaki  cam  küreyi»  akar,  her  İki  küredeki 
buhar  busıncı  dengelenir.  Hu»  tekrar  dikey  du¬ 
rumunu  alır  ve  oyun  böylece  devam  eder  gi¬ 
der. 

İyin  püf  noktası  kuyun  gagasını  her  suya  dal¬ 
dırışında  sarılı  olduğu  emici  kumasın  suyu 
emmesi  ve  yay  kalmasıdır,  çünkü  bu  emilen  su¬ 
yun  buhar  haline  gelmesi  kuyun  bayını  serin 
tutar.  Böylece  üst  küredeki  sıcaklık  derece*!  ve 
buhar  basıncı  ayağıdakinden  küçük  kalır,  eter 
do  gene  aradaki  borudan  yukarı  fışkırabilir. 
Bu  olayı  ayakta  tutan  enerji  çevreden  alınır: 
sıcak  oda  havası  emilen  suyun  buhar  haline 
gelmesini  sağlar  Ve  aynı  samanda  bu  ranada 
sokur,  tabii  Ölçülemeyecek  kadar  ufak  bir  öl¬ 
çüde. 

t.  Bu  problemin  birçok  çölümü  vardır.  Aşağıda  7 
harekette  yapılan  blrtni  verlyorus  î 
X,  rs;  ö,  rye;  4.  6*ya;  7,  4*o;  3.  7*ye;  5,  3'e; 
I,  ft>. 


4.  Karelerden  meydan  gelen  bu 
yekli  o  yokllde  Uti  parçaya  ays- 
racaksınts  kİ,  bunlar  bayka  bir 
yekildo  bir  araya  getirilince  64 
kareli  büyük  bir  kare  meydana 
gelsin. 


GEÇEN  SAYIDAKİ 
PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ 
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SAI  SANAT  ALANINDA  KOMPUTER 

p  lekironp  lektronik  kompiHer  artık  sanat  alanına  da  girdi. 
•  Tokyo  •  Tokyo  Üniversiteli  profesörlerinden  Shigerg  Walanabe' 
nin  baş  kanin  başkanlığındaki  bir  bilginler  grubu  konıpüterlari  kul. 
lartarek  dartarak  renkJt  resimler  yapmağı  başarmıştır, 

Bunl,  Bunlardan  bîri  dört  yusufçuğun  simetrik  resmidir. 

Başka  blr&aşka  biri  de  bir  Ukiyoe  tablosunun  reprodüksiyonudur, 
Böylı  Böyle  reı imlerin  yapılmasında  orijinal  resim  veya 
tablo  üzetsbSo  üzerinde  sistematik  bir  surette  birkaç  yüz  nokta 
seçilir,  bueçillr.  bu  İlk  adımdır.  Sonra  her  noktanın  ordinat  de¬ 
ğerleri  btger  feri  bulunur  ve  bunlarla  komputer  beslenir,  Kompo. 
ter  kendiler  kendisine  verilen  bu  malzemeyi  karışık  emirlerin 
î  program! t  programların  J  çerçevesi  içinde  hesap  eder  Ve  orijinal 
şeklini  veşeklini  verecek  olan  çizgi  gruplarım  belleğine  yerleştirir. 
Bu  k  Bu  bilgiler  sonradan  manyetik  banda  geçirilir.  Bir 

insan  eİitsnsan  elinin  yaptığı  İşi  burada  silindiri  dönen  özet  bir 
çizgi  reslıçizgi  resim  sistemi  üzerine  alır,  üıeri  beyaz  kağıtla 
kaplıdır  dteplıdır  ve  bunun  üzerinde  de  yatay  doğrultuda  bir  kö¬ 
lem  hareMem  hareket  eder,  aynen  grafik  veya  kartograflarda  ol¬ 
duğu  gibiduğu  gibi. 

Bu  ç  Bu  çizgi  resim  i  işlemine  1  Plotter  sistemi )  manye- 

tik  bandtiik  bandtan  sinyaller  gelmeğe  başlar  haşlamaz,  kalem  20 
mnîye  içisaniye  içinde  verilen  emirlere  uygun  bir  resim  çizer. 

Bütüı  Bütün  bu  İşlem,  değişik  renk  isteklerine  uyabilmek 
fçin  bir  çiçin  bir  çok  kademelere  ayrılır,  ber  renk  îçın.  tabii,  ka¬ 
lemin  değlemin  değiştiril  m  eıî  lâzımdır. 

Bu  Şı  ûu  şeklide  meydana  gelen  resimler,  alışkın  olduğu¬ 
nuz  sanamuz  sanat  eserlerinden  biraz  başkadır.  Onlar  biraz  sert¬ 
tirler,  çuıtirler,  çünkü  yalnız  çizgilerden,  matematiksel  çizilen  çiz¬ 
ilerden  |g  i  ferden  bîr  araya  gelmektedirler. 

Bunu  Sununla  beraber  bu  araştırmalar  sayesinde  bilginl¬ 

er  İnsan oer  insanoğlunun  artistik  faaliyetlerini  de  İncelemeğe 
;a  t  tş !  yoria  çalışı  yortar,  aynı  zamanda  _komp öterin  yeteneklerinin  de 
M  n  ı  r  I  a  r  im  ı>  m  rTef  ini, 

\fjttİr  fn  Jrıjhm'tlan 


